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CHI DAN KY THUAT THI CONG Chuwong 1: Cong tac dat

Hang muc: Pudng vao va Mong Turbin

CHUONG 1: CONG TAC DAT

1.1. Phamvi

Phan nay dua ra cac y€u cau thuc hién va hoat dong lién quan, bao gdm nhung khong gidi han
nhirng muc sau:

Phat quang bé mit

Thoat nudce

Dao dat

Lam bo bao, san lap va vat liéu san lap
X ly vat ligu dao

Bo bao

Lap dat

YV V ¥V V V V V V

Tao l6p dém

1.2.  Céc tiéu chuin

No. Tiéu chuin Tén Tiéu chuin
1 TCVN 5637 - 1991 bKE;relm soat chat lugng cong trinh XD: Cac nguyén tic co
TCXD 4055 : 2012 Cong tac ké hoach cho cong trinh XD
3 TCVN 4447 : 2012 Cong tac dat: Trinh ty thi cong va kiém tra
4 29TCN 02 - 71 T‘rmh tw thi cong va danh gi4 nén dat co két cho cong
trinh giao thong

1.3. Tong quan

Viéc xdy dung phai tuan theo ké hoach da dugc phé duyét va co xem xét nhimng wu diém cua dia
hinh, diéu nay 1a dé giam thiéu khéi luong cong viéc dao dip (can bang dao dip, tranh san lap mat
béng toan by du an hoac khu vuc rdng 16n). San lép mat béng nén dugc thyc hién theo tung khu
hoic timg khu vie nho, mdi hang muc cong trinh phai thuc hién theo cao do da dinh cho cac tuyén
duong lién quan / tiép can khu vuc do.

Péi v6i mat dat doc > 10%, cOng truong s€ dugc san bang tung 16p tuy thudce vao diéu kién thuc té
va chéng truot. Ddi véi cac tuyén duong: khi san lap can két ‘hop voi dia hinh dé viéc san lap dat
hiéu qua, danh gia sy phu hop voi didu kién thuc té va san 14p mit bang, nén thuc hién theo khu
vuc hodc phan doan (duong bJ).

1.4.  Yéu ciu k¥ thuit khi thwc hién cong viéc

Pao bo 16p dit hitu co va tham thuc vat theo yéu cau trong hd so thiét ké.
Dap dat theo 16p véi d6 day khong qua 20 cm.
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I\{én phai dugc dam k¥ ludng sau khi san dé dam bao K > 0,95. Tudi nudc (tao am) du cho toan bd
bé mat trude khi thuc hién cac 16p ti€p theo.

Trong qua trinh thyc hién, viéc thoat nudc phai duoc duy tri trong diéu kién phu hop, tranh anh
huong xau dén cac cong trinh khac hoic cac khu vuc 1an cén.

San ldp mit bang sau khi hoan thanh phai thuc hién theo ding cac thong s6 ky thuat / tiéu chuan vé
d6 déc, mirc d6 va huéng doc theo quy dinh nhu trong hd so thiét ké. Nha thau phai chiu tit ca
trach nhiém dé khic phuc tat ca cac 16i, su ¢6 (néu co), bang chi phi riéng ciia minh. Viéc san lap
mat bﬁng s& duogc kiém tra theo tiéu chudn TCVN 4201:2012.

1.5.  Trinh ty thi cong

Trugc khi thi cong trén cong truong, nha thau phai nép "Trinh tu thi cong" cho viéc dao dap, quy
dinh chi tlet ctia thiét bi ma Nha thau co6 y dinh st dung, va su phdi hop thyc hién cong tac dé xuat.
N6 ciing can thiét dé thoat nudc nudc hoic cac thuc hién dic biét khac néu can thiét.

1.6.  Phat quang bé mit

Céc khu vire can can phat quang, don dep néi chung 1a céc vi tri s& thyc hién theo ban v& hoic theo
chi dan ctia Tu van giam sat. Cong tac nay bao gom loai bd 16p dat mat hitu co hodc cac vat li¢u
khac khong phu hgp dén do sau toi thiéu 1a 30 cm hodc theo chi dan ctia Tu van giam sat.

Céc khu vuc yéu cau san lép mat br:ing voi d6 dbe dot ngdt hodc truot vi tri nguy hiém s& duoc cat
thanh tung khu vuc dia hinh trude khi san lép mat béng, tat ca theo ban v& hodc theo chi dan cua
Tu van giam sat. Cong viéc phai duoc thuc hién pht hop véi yéu cau cia Tu van giam sat. Dat hitu
co va tham thuc vat, géc cay sau khi gom lai s€ dugc chuyén ra khoi cong truong va dé & khu xu
ly. Khu vie Xt 1y phai duoc chdp thuan boi cac Tu van giam sat. Nha thau chiu trach nhiém va
chiu moi chi phi lién quan cho viéc xin phép sir dung khu vuc xir 1y.

Pdi véi cac vt lieu dép co thé tai st dung dugc nha thau phai van chuyén dén noi du trir da duogc
chi dinh dé tién cho viéc tai st dung sau nay.
1.7. Thoat nwéc cho bé mit trong qua trinh thi cong

1.7.1. Hang muc thoat nudc

(a) Tai cac vi tri noi thoat nudc dugc yéu cAu cung véi hao nuéc mua / kénh / muong,
cac vi tri nhu vay phai dugc tach ra doc 1ap. Viéc xay dung cac kénh, hao, duong 6ng
dan va muong din dong cung véi cong tac bao vé duoc tién hanh dong thoi, khong dé
gian doan hodc anh huong dén qué trinh thi cong. Nha thiu can hoan thanh viéc xay
dung céc cong trinh tam thoi trén dé giai quyét tét van dé nude mat va nude ngam,

tao diéu kién thuan loi cho viéc thi cong cong trinh.

(b) Tai cac vi tri noi cong viéc duge yéu cau dé 1am ké bén hé théng thoat nudc hodc duoc
két ndi voi cac cdng hién hién hiru, Nha thau cin chuyén hudéng dong chay hién hiru
bang cach tach cong ra khoi khu vuc xay dung. Truong hop khong gian xay dung la
khong du dé chuyén hudng dong chay tu nhién, nha thau c6 thé yéu cau sir dung may

bom.
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(c) Nha thau phai ndp don xin phé duyét cua Tu van giam sat cho su chuyén vi tri, kich
thude va yéu ciu cung véi cac chi tiét khac c6 lién quan bao gém vat liéu duoc su
dung dé xay dyng cac cong trinh ndi trén tam thoi. Trong truong hop may bom duoc
st dung nhu dd néu & trén (b), Nha thau phai duy tri mot (1) may bom du phong & tat
ca cac lan vi cong suat it nhat 1a tvong duong vi may bom 16n nhat dang dugc sir
dung trong cong viée. Nha thau phai bb tri cac thiét bi du phong dé duy tri dong dién
trong mua, chéng han nhu loai bo bét ky chudng ngai vat, tranh tu lam nudc ngép &

phia trén cua cong truong.

(d) Khi yéu cau, nha thau phai ndp tit ca cac ban vé& va bao céo cac tinh toan ctia nha thau
cho phuong phap 1am viéc ma ho d& xuit, ciing nhu kich thudc va mirc d6 ciia cac
phuong phap 1am viéc cta bo bao tam. Tu van giam sat phé duyét ban v& va béo cao
tinh toan khong c6 nghia 1a Nha thau s& duoc mién trach nhiém ctia minh dé lam cho
mot sitc manh thiét ké dam bao an toan va 6n dinh ciing nhu cho ngudi lao dong trong

khu vuc lam viéc.
1.7.2. Thoat nudc cho khu vuc dao dit

(a) Trudc khi tién hanh cong viéc cua hé théng thoat nude mua / két cau co lién quan, Nha
thau c6 trach nhiém trinh phuong phap khir nude, lap dit va chi tiét cia hé thong thoat
nudc ma Nha thau dy dinh st dung

(b) Tat ca cac phuong phap lam viéc dugc ap dung boi cac nha thau phai dam bao khong
dé thoat nudc bén ngoai khu vuc dao dudi nude dén muc do co thé gay thiét hai hoac
nguy hiém cho céc cong trinh 1an can hodc tai san va khong 1am mat cac hat min cta

16p dét gan d6 c6 thé dan dén tac dong xau

(c) Nha thau phai 1am kho nén dat dao trudc khi bé tong d6. Khi can thiét, Nha thdu phai
dugc su chap thuan ciia Tu van giam sat cho phuong phéap thoat nude dic biét ciia Nha
thau 4p dung cho phan nay bang cach sir dung cng, rinh ngm, mot hé c6 thung dyung
nudce thdi, sau d6 nudc duge bom ra. Nudc duge bom ra ngoai tir khu vuc dao dugce dan
dén muong va cac cira xa trudc day. N6 hoan toan cAm dé lam cho luu lugng nudce trén

bé mit gay ra ngap cho cac khu vire xung quanh.

1.8. Cong tac dao

Khai niém dao dat bao gdm may cit, may ddo, va hinh dang phu hop véi muc do va kich thuge thé
hién trong cac ban v& va cic tai liéu dao dét trir truong hop quy dinh trong hop dong, va néu can
thlet vét lidu s& duoc dy trir bén trong va xung quanh cdc cong trudng dé tai str dung. Pao dit bao
gdm cac cong trinh trén, lién quan dén cac cong trinh sau day:

(a) Cong tac dao dat thong thudng

(b) Cong tac dao d4, boc va nd min
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(c) Pao dat hd mong cong trinh
(d) Don dep bé mit vt liéu

Nha thau phai chun bi binh d0, ban v& chi tiét va tha tuc 1am viéc dé trinh dé Tu vin giam sat xem
xét va chap thuan trudce khi bat dau cong trinh trén. Nha thau cling phai chi ra vi tri tam thoi chap
thudn ctia Tu van gidm sat va thong tin nay s€ dugc gan lién vdi ké hoach dao dugec mo ta & trén.

1.8.1. DPao thong thuong:

1.8.1.1 MO TA:

Chi dan nay quy dinh cong tac dao thong thuong cho tat ca cac hang muc the hién trong ban vé
hoic theo chi dan cia Tu van giam sat giam sat ngoai trir cong viéc Dao két ciu theo cac qui dinh
khac. Cac cong viéc van chuyén, sir dung lai hodc loai bo vat lidu dao, tao khudn ddo, cao do, do
déc, kich thudc nhu thé hién trong ban v& va theo yéu cau cta Tu van giam sat gidm sat;

Khi ddo nén gip da cing, da mo coi kich ¢& 16n bang phuong nd pha can tuan thii cac quy dinh lién
quan vé n6 pha, tham khao Quy chuan QCVN04-04:2011/BNNPTNT. Trudc khi thi cong, Nha
thau dé trinh bién phap thi cong cu thé, trinh Tu van gidm sat giam sat xem xét va Chu dau tu chip
thuan.

Cong tac dao théng thudng dugc ap dung cho nhitng hang muc coéng viéc (hodc theo yéu ciu cua
Tu van giam sat giam sat) sau day:

- Dao bo dat da vun;

-  Danh cép;

- Dao taluy;

- Dao bo cac 16p dat bi sat 16;

- Pao nén dudng, khudn duong, ...

1.8.1.2 YEU CAU CHUNG

Trude khi tién hanh cong tac dio thong thudng Nha thau phai tién hanh khao sat, do dac xac dinh
kich thudc va cao do cua mit dt thién nhién sau khi di phat quang, don dep mat bang. Két qua
khao sat phai duoc sy kiém tra chap thuan cta Tu van giam sat giam sat va sé 1a co so cho viéc tinh
toan khdi lwong dao thong thuong;

Nha thau phai chiu trach nhiém diéu tra trong pham vi chuén bi tién hanh cong tac dao dé xac dinh
cac chuong ngai vat hoac cong trinh ngém chua duoc thé hién trén ban v&. Sau do tién hanh danh
dau, bao vé va thong bao kip thoi cho Tu van giam sat giam sat, Chii dau tu dé cing phdi hop giai
quyét'

Bé& mit hoan thién ctia khudn dao phai bang phang, dam bao cac yéu cau k¥ thuat chi ra trén ban vé
thiét ké hodc theo yéu cu ctia Tu van giam sat giam sat;

Vit li¢u dao 1én s€ khong dugc bé di néu két qua thi nghiém xac dinh réng ching co thé dugc tan
dung dé¢ thi cong cac hang muc khac. Nhirng vat li¢u khong thé tan dung lai s€ dugc Tu van gidm
sat gidm sat xem xét, danh gia trude khi van chuyén tdi bai thai.
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1.8.1.3 DAO LGP BAT MAT

Thong thuong, 16p dét mit chira nhiéu chat hitu co va c6 thé tan dung dé thi cong mot s6 hang muc
khac nhu dip dat trong cay, dap dai phan cach v.v... hoic sir dung dé dap gia tai néu qua cac thi
nghiém cho thiy c6 thé ddm nén dam bao do chit theo th1et ké. Khéi lugng dao dit mat trong hod
so thiét ké ciing c6 thé dugc hiéu 1a khdi lugng “vét hitu co”

L&p dat mat phai duoc dao dén chiéu sdu duoc chi ra trong hd so thiét ké (trir cac doan dao dat yéu)
theo chi dan ctia Tu van giam sat gidm sat va dugc van chuyén, tap ket tai cac vi tri qui dinh, tach
ro1 khéi cac vat liéu dao khac, dé sau nay co thé tan dung lai.

Khi Tu van giam sat yéu cau lam cac cong viéc nhu: Viéc xuc di cac vat liéu do dat sut 16 ma khong
phai do 101 so xuat cua nha thau, v.v... dugc coi nhu dao thong thuong.

Khi Tu van gidm sat yéu cau cac cong viéc can lam nhu: danh cap hodc dao ranh ¢ bén trong hoac
bén ngoai taluy dao va vi¢c san taluy nén dao vuot qua gidgi han ghi trong ban ve thi cong cling s&
dugc coi nhu dao thong thuong.

1.8.1.4 PO DOC CUA MAI DOC NEN PAO:

Do dbc clia mai dbc nén duong dao qua cac tang dia chit khac nhau phai phu hOp v6i cau trac dat
da cua tang dia chat d6. Néu 16p dat gap phai trong qua trinh dao khong c6 gi sai khac so véi hd so
thiét ké ban v& thi cong thi d6 dc ctia mai doc nén duong dao tuan thu theo ho so thiét ke Khi dia
chét c6 su sai khac so véi ho so thiét ké, Nha thau dé xut diéu chinh do ddc, trinh Tu van giam sat
gidm sat va Chu dau tu quyét dinh.

1.8.1.5 CAC YEU CAU THI CONG:

Cac vat liéu dao ra ma phu hop vdi cac chi tiéu ky thuat déu  phai dugce dung ¢ nhiing cho c6 thé
thuc hién dugc dé dép nén duong, 1& duong va dap nhiing chd khac theo chi dan ciia Tu van giam
sat giam sat.

Khong mét vat liéu phi hgp nao dugc bo di ma khong duge phép bang vin ban ciia Tu van gidm
sat gidm sat. Néu vat li¢u nhu vay dugc phép do bd di thi Nha thau phai ¢6 trach nhiém do sao cho
bao ddm my quan va khong lam hu hai cay coi, cong trinh va cac tai san khac 1an can.

Nhitng déng dat du trix phé,i vun gon, Qénh déng, sach theo cach thuc chép nhan dugc, dang vi tri
va khong lam anh huong dén day chuyén thi cong.

6] nhiing vi tri suon dét dbc, vat liéu thira ra sau khi nd min hodc khi dao suon ddc bén trén phai
duogc bd tri an toan theo chi din cta Tu vAn giam sat giam sat. Phai co bién phap dic biét dé giir
cho cay cdi ¢ suon doc bén dudi khong bi hu hai do x6i mon. Vat liéu thira, bo di khéng dugc do
gan vi tri cdng, hodc ¢ nhimg noi 6 tai san riéng khac & suon doc bén dudi.

Vit li¢u thira, bo di ¢ cac khu vye nén duong dao hoan toan khong dugc do déng 0 phia cao hon
clia nén duong, phia trén cua ta luy dao, ching phai dugc d6 vé phia thap cia nén duong nhung
khong duogc d6 lién tuc ma phai d6 cach quing va phai bao dam an toan cho nén dudng, cac cong
trinh va céc tai san khac.

Vit liéu do Nha thau d6 di khong dung qui dinh ma khong duoc su cho phép cua Tu van giam sat
giam sat thi Nha thau phai bo tri d6 lai cho ding bang kinh phi ctia minh.

Trong qua trinh x4y dung nén dudng, khudn duong ludn ludn giit & diéu kién kho rao, dé thoat
nudc, chd ranh bién do tir nén dao vao nén dap phai thi cong can than dé tranh 1am hu hai nén dap
do x61 mon.
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Pé cho nén dap, cac 16p mong khong bi am udt, trong qua trinh thi cong va sau khi thi cong Nha
thau phai luén ludn tao nhitng muong thoat nude hodc rinh thich hop bang cach hoach dinh cong
vi€c ddo ranh ¢ cira ra clia cac cong trinh thoat nudce. Nha thau phai thudng xuyén nao vet, lam sach
moi cong, muong, rinh nhu vay (hodc khi Tu van gidm sat giam sat yéu cau) sao cho nude dé dang
thodat ra khoi khu vuc thi cong.

Nhing hu hai dén nén dudng va cac cong trinh di c6 va dang thi cong ma do viéc khong chu trong
den vi¢c thoat nudc gay ra Nha thau phai c6 bién phap tich cuc trong viéc stra sang lai ngay bang
kinh phi ctia minh.

Cong viéc dao phai dugc tién hanh theo tlen do va trinh tu thi cong c6 su phéi hop véi cac giai doan
thi cong khac dé tao diéu kién thuan loi t6i da cho cong tac dip nén va viéc thoat nude trong moi
noi va moi luc.

Cong viéc dao s& bi dinh chi khi diéu kién thoi tiét khong cho phép rai va dam dat dao do trén nén
dap phu hop véi céc chi tiéu qui dinh trong ho so thiét ké da duoc duyét.

Cao d6 mit nén duong phai dugc sira sang phit hop véi nhitng yéu cau qui trinh thi céng hodc theo
cac chi tiéu k¥ thuat da chi ra trong ho so thict ké da duoc duyét dudi sy chi dan cia Tu van gidm
sat giam sat.

1.8.1.6 MAI TALUY

Moi mai ta luy phai stra sang cho dang véi ta luy v& trong ho so thiét ké, khong dugc dé bat ky vat
liéu ro1 nao dong lai trén mat ta luy.

Khi di dao dén cao d6 thiét ké mai ta luy quy dinh ma gap dat khong phu hop, Tu vén giam sat
gidm sat co thé yéu cau Nha thau dao bo 16p dat khong phu hop 4y va thay bang vat liéu thich hop
duoc chép thuan cho dén cao do hoic ta luy quy dinh. Nha thau phai hoach dinh cong viéc cung
v6i ban thuyét minh va cac ban vé& can thiét sao cho viéc do dac céc tric ngang can thiét cho cong
viéc d6 duoc 1am ca trudc va sau khi lap dat.

Trong truong hop can bo sung cac giai phap dé on dinh mai taluy, nha thau c6 thé de Xuét va cung
cap giai phap ky thuat. Cac giai phap ky thuat nay phai dugc chép thuén boi tu van gidm sat, chu
dau tu va tu van thiét ké trudce khi thyc hién

1.8.2. Pao d4, boc va nd min:

Viéc thi cong nén dudng bang nd pha (nd min) duoc chi rd trong phan 8 ciia TCVN 4447-2012 —
Cong tac dat — thi cong va nghiém thu ban hanh theo quyét dinh s6 3573/QD-BKHCN ngay
27/12/2012

1.8.2.1 PAODPA

Hang muc dao da dugc xac dinh g@)m di doi va loai bo céc dé tang co khdi luong hon 0.75 m3,
trong nén dat bién dang, va bat ky vat li¢u bi pha hiy v&i mét van toe song nén, Vp, vuot qua 1,500
m/s.

Pao da bao gom: Pao vat liéu chi c6 tI}é thﬂl_IC hién duoc bang cach dﬁqg may dao 6 c& gau trén
Im3, hodc buia ta va choong, hodc thudc no, hodc btia hoi va khong thé pha huy bang may i co6
trang bi hé rang bua.

O nhitng chd khong thé xép loai viéc dao bang phu:ong phap trén, gioi han dao da s€ dugc Nha thau

do dac c6 su ching kién cta Tu van giam sat giam sat. Viéc lam thang mai ta luy nén dao da, khi
Tu van giam sat giam sat yéu cau dugc xép loai dao da.
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Mit da tai cac vi tri nhay cam, tai cac két cAu va tai cac cira ham phai dugc dao can than va bao vé
trong sudt qué trinh thi cong. Buong khoan hoac ky thuat n6 min phai duoc str dung thich hgp. Céac
cong tac trg gitip phai dugce lap dat tai nhirng vi tri da dugc chi rd trong Ban ve thi cong hodc nhimng
noi can thiét phu hop véi didu kién thyc té tai nhitng noi va cham.

Pé bao vé nguyén ven cau tric cua cac 16 dao md, day 1a muc dich cua cac thong sb ki thuat ma
céc phuong phap dao da ciia Nha thau nhu cic cong viée: san xuat cac bé mat da nhin va lanh lan
v6i nhitng khe nirt nhé nhat bén ngoai clia cong tac dao da. Tat ca cac bién phap phong ngira can
thiét s& duoc thuc hién dé dat duoc két qua nay.

Pao da bang rang phai dugc thuc hién can than cho viée di doi va loai bo cia nhitng vat liéu khong
thich hop dua trén dao mat dé, tong hop trong khoang trong gidi han bén ngoai va cap thé hién
trong ban v€, yéu cau str dung cua thiét bi anh sang va nhan lyc lao dong thu cong.

Nha thau phai pht trién, thir nghiém, kiém soét chu vi khoan va n6 min k¥ thuét dé cho két qua v
va nit nho nhat cta da vuot qua dudng dao bang cach san xuat lanh lan va bé mat dong déu hop 1y
cho hoan thanh cong tac dao. Cho myc dich nay, Nha thau phai thuc hién kiém soat chu vi nd thir
cho cong tac dao cit mo rong, su bién ddi cua tang da n6 min, dang 16 khoan, chiéu sau 13, kiéu
chét nd va chat luong, chudi nd va kiéu cham tré.

Nha thau c6 nghia vu phai lam 1 vdi cdc co quan c6 tham quyén, néu han ché trong viéc bdo vé
dong vat va thuc hién cac hoat dong bao v€ on ao véi rang budc vé mat phap ly dugc thuc hién. Bat
ky han ché dugc dua vao tai khoan dé thuc hién cac cong viéc.

1.8.2.2 CONG TAC BOC
Céc vat liéu boc duge xac dinh nhu da c6 thé 1a da roi hodc di v& boi may i co kha ning phat trién
220 kW (300 hp) cua nang lugng lién tuc dugc trang bi vdi mot chan duy nhat dao gan phia sau, da
nang, hoat dong & so thap.
Vat liéu
Chét liéu ma theo N kién cta cac nha thau can duoc loai bo bf‘mg cach boc s& duoge dé 19, va thong
bao Chu dau tu trudce khi tiép tuc. Phia trén cung ctia bé mat déa sé dugc khao sat cua nha thau.

Cong tac boc phai duge thue hién theo cach ma rang cua may boc khong gy thiét hai vat liéu nam
trén dudng dao cudi cung. Bat ky vat liéu dén duong dao cudi cung phai duoc loai bo bang cach
chém, chan, khoi rdng hodc cac phuong phéap khac phu hop.

1.8.2.3 CONG TAC NO MIN

Cong tac nd min phai duoc thyc hién duy nhit bai cic nhan vién da duoc dao tao tiéu chuan ky
thuat. Can thiét cac chirng chi d¢ trinh day du cho nhan vién giam sat hién truong trude khi bat dau
giam sat hoat dong.

Kiém soét chu vi nd min bao gom nhung khong gioi han, phuong phap thi cong bao vay nd pha &
xung quanh (con duoc goi 1a nd om), dém nd min va khoan duong; trong moi truong hop, khoan
dic biét va phuong phap khoan nd min phai dugc sir dung dé dua ra mat da tron phu hop véi quy
dinh va dé giam thiéu bat ky vét nit bé mit va cac vét gay do nd min giy ra & mat da ngoai dudng
dao.

Phuong phap bao vay n6 pha ¢ xung quanh gdm khoan mot hang cia cac 16 gan nhau, tit ca tai
trong hodc chon 18 sang va lién tuc, va ban chung cting mot luc trude khi bat ky khu vuc dao chinh
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lién ké duoc thoi dé dua ra mot vét nut doc theo dong cuia 16 ma mot vu nd chinh tiép theo co thé
gay.

Hoan thanh cta cac ky thuat no min can thiét dé di chuyén da lién ke yéu cau mot ty 18 tai
trong/khoang cach thich hop, chat n6 giam trong dong 16 gan dong va gidi han vé khoang cach giira
cac dong va dong vuc gan 16 nd chinh .

Pém nd bao gdm khoan mét hang ciia cc 16 gan nhau véi ty 18 tai trong khoang cach thich hop, tat
ca tai trong cac 10 sang va lién tuc voi mdt 1an sac lién tuc thong nhat ciia duong kinh nd nhd, va
ban ching dong thoi 1a khodng thoi gian tri hoan cudi cung trong pham vi.
Van toc hat cho nd min phai khéng vuot qua cac gidi han sau:

- Dbi véi bé tong va vira db tai chd hon 60 gio, van tdc hat tdi da khong dugc vuot qua 50
mm / s do tai cac bé mat bé tong.

- Dbi voi bé tong hoac vira tai do tai chd it hon 60 gio, van tdc hat t6i da khong vuot qua 10
mm / s do tai cdc bé mat bé tong, trir khi c6 sy cho phép khac cua Ky su.

- Pi voi két ciu hién tai bao gom cac két cAu khong tao thanh mot phan cua hop dong nay
tiép giap voi khu vuc khai quat, van toc hat toi da khong vuot qua 50 mm / s do tai cac két ciu nay.

1.8.3. Pao dat hé mong cong trinh

1.8.3.1 MO TA

Hang muc nay bao gém cac cong tac nhu: ddo, tap két, xtr 1y vat liéu va dap tra v.v... trong qua
trinh xay dung moéng cua két cau cong trinh (méng turbin,cong, ranh thoat nudc, hodc cac cong
trinh khéc), cong tac dao cac khu vuc mat duong cii bi hu hong;

Hang muc nay ciing bao gdm céc cong viéc phu tro nhu dudng cong vu, nan dong chay, lip dung
va thdo d& cac hé thong bom tat nude, thoat nude trong pham vi thi cong mong cong trinh;

Viéc ddo bo nhimg vat liéu khong phut hop ndm dudi cao dd day méng, cung cap va do vat liéu dap
bu, 1ap hd moéng cling dugc coi 1a cac cong viéc thanh phan ciia hang muc nay.

1.8.3.2 PHAN LOAI PAO HO MONG CONG TRINH:

Tuy theo vi tri, tinh chit cong viéc va phuong phap thi cong thé hién trén ban v&, cong tac Pao hd
mong cong trinh gom cac loai sau:

Cong tac dao dat trong hd mong 19 thién, trén can;

Cong tac dao da hd mong.

1.8.3.3 CAC YEU CAU VE THI CONG

Trude khi khoi cong ddo moéng ctia bat ky cong trinh ndo, Nha thau phai trinh Tu van giam sat giam
sat phé duyét ban vé thi cong h6é mong va chuong trinh ké hoach thi cong ma Nha thau dé nghi
cing voi cac danh muc thiét bj va ban thuyét minh cac phuong phap Nha thau du kién ap dung
trong thi cong. Bat ctr cong tac dao nao duge dinh rd theo cac Diéu khoan khéc trong Tiéu chuan
k¥ thuat s€¢ khong dugc xem xét 1a Pao mong cong trinh.

Nha théu phai xem xét mot cach day du trude khi viée khoi cong dao mong cua bat ky cong trinh
nao céu thanh mot khoan muc thanh toan trong biéu xac nhan thanh toan khéi luong va phai bao
c4o chu dau tu va Tu van giam sat giam sat biét. Tu van giam sat giam sat phai ching kién viéc do
dac mat dat tu nhién trudce khi tién hanh viée khai cong dao mong cua bat ky cong trinh nao. Moi
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vat lidu bo di hodc dao di trude khi cong viée do dac tién hanh ma khong dugc Tu van giam sat
giam sat chap thuén s€ khong dugc thanh toan.

HoO mong phai dao phu hop véi duong bao ngoai ciia méng da néu trong ho so thict ké va phai du
rong dé cho phép dit da toan b chi€u rong va chiéu dai cua mong, khong dugce phép 1am tron hoac
cat vat cac cac goc va cac canh cia mong.

Trong qué trinh thiét ké ban v& thi cong, viéc thim do bd sung (néu can thiét) phuc vu viée dao
mong phai duoc thyc hién bang cac 16 khoan va thi nghiém dia chat dé xac dinh chiéu sau cubi
cung cua day mong. Cong viéc dao phai tién hanh cho dén cao d¢ ghi trong ho so thiét ké hodc
huéng dan cua Tu van giam sat giam sat.

Khi myc nude ngdm cao va luu luong nude ngdm qua 16n phai ha myc nuée ngdm méi bao dam
thi cong binh thuong thi nha thau phai c6 phan thict ké riéng cho cong tac ha muc nude ngam cho
tung hang muc cu thé nham bdo vé su toan ven dia chat mat mong.

Cong viéc dao duoc tién hanh dén do sau con xap xi cao hon cao d6 chinh thirc cua ddy méng tir
50mm - 100mm. Khong duoc dao tiép cho dén khi Tu van giam sat giam sat da quan sat hd dao va
biét chic chin rang tai cao d6 da dao, strc chiu nén thiét ké an dinh trong ho so thiét ké c6 thé dat
dugc mdt cach an toan. Sau khi cho phép tiép tuc dao, Nha thau sé tiép tuc dao dén cao do quy dinh
va d6 bé tong bit day ngay. Khi hd mong 1a ¢at mém, khong dao sau qua cao trinh thiét ké trir khi
K¥ su TVGS yéu cau.

Néu sau khi dao dén cao d6 day mong quy dinh Nha thau khong do bé tong bit day ngay dan dén
1p vat lidu tai cao d6 diy mong tré nén khong phit hop phai ddo xudng sau thém thi Nha thau phai
tién hanh 14p lai phan dao sau thém iy bang bé tong. Khdi luong bé tong 1ap lai nay do 18i ctia Nha
thau s& khong duoc thanh toan.

Chiéu sdu ma Nha thau dao qua cao do didy méng dugce Tu van gidm sat giam sat chip thuan phai
duoc 1ap lai bang vat liéu thich hop hodc bang bé tong cing mac nhu bé tong ciia mong thiét ké va
d6 lién khdi voi bé tong mong. Khong co bat ky khoan kinh phi thanh toan nao ddi véi cac khéi
luong dao thém, ké ca 16p bé tong lap lai

Viéc dao rong qua giGi han mit bén ghi trong ho so thiét ké hodc ranh gidi dugc néu trong cac ban
v& thiét ké thi cong Nha thau phai lap lai toan bo sat dén tuong mong bang vt liéu dugc chip thuan
va dam chat dén d6 chat K > 0,95 hoidc theo hudéng din ciia Tu van gidm sat giam sat. Nha thau
chiu moi kinh phi cho céc cong viéc ma minh gay ra nay.

Moi vat liéu dao hd mong ma khong dung cho viée 1ap lai phai dugc do thanh déng gon g& dé sir
dung sau nay (neu chung 14 vat liéu phu hop). Phan vat liéu dao moéng néu khong du tiéu chuan tin
dung can phai &6 vao bai thai vat lidu ngay trong ngiy thi cong.

Khi ding moéng coc, viéc dao mdi hd phai hoan tat trudce khi coc duoc dong xudng. Moi coc mong
& bat ky mot hd méng nao phai duge dong xudng trude khi d6 bé tong vao cot hodc mong ay. Sau
khi dong xong coc, moi vat liéu rdi thai ra dugc chuyén di bang kinh phi ctia nha thau dé tao mot
bé mit ctng chic va phang phiu trude khi do bé tong.

Khi gap da, viéc dao dugc tién hanh sao choqtang da 16 ro ra. Tﬁng da duoc sira sang bang phang
hodc vam kiéu rang cua déu dan trudc khi do bé tong. Nha thau phai pha béd moi hon da ro1 hodc
da phong hoa hoac cac via mong.

Khi can thiét nd min thi moi viéc nd min trong hd méng phai hoan thanh trude khi d6 bé tong.
Phai ding cac van chng vach dung thich hgp cho dén khi hoan thanh cong viéc dé bao dam an
toan cho con ngudi, tranh sut 16, && phong hu hai cho nén dét tiép giap va cac cong trinh gan do.
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Néu Nha thau (duoc su dong ¥ ciia Tu van giam sat giam sat) chon cach dao theo ta luy thoai hon
lam cho khoi luong dao tang thém thi khoi lugng dao tang thém nay s€ khong duogc trd thém tién.

Trong khi dang tién hanh dio méng va cho dén khi cong viéc xay dung khong co thé bi hu hai do
nude ngip, moi viéc do méng phai giit cho kho réo. & nhitng chd can dao mong dudi muc nude
ngam, Nha thau phai trinh Tu van giam sat giam sat ban thuyét minh day du va rd rang c6 minh
hoa bang nhiing ban v& can thiét nhitng bién phap thi cong ma Nha thau dinh 4p dung cho mdi
moéng dé moi cong viéc dao hd mong co thé thi cong trong diéu kién kho rdo. Nhimng bién phap nhu
vay phai duge Tu van giam sat giam sat xem xét chap thuan trude khi tién hanh thi cong. Moi cong
viéc nhu vay déu dugc tra tién trong don gia ctia khoan muc thanh toan tuong tng.

Nha thau hoan toan chiu trach nhiém trong viéc duy tri dong chay ty nhién va viéc bao dam giao
thong trén mat nude (néu cd) trong qua trinh thi cong. Bt ky mot hu hai ndo xay ra véi cac cong
viéc nay do qua trinh thi céng ctia minh, Nha thau phai c6 cac bién phap tich cuc dé khic phuc véi
thoi gian nhanh nhat bang kinh phi cia chinh minh.

Nha thau phai bao dam su 6n dinh cta cong trinh cli doi vdi viéc dao mong gan cong trinh khac
bang cach thyc hién moi bién phép bdo vé can thiét bang kinh phi cua minh.

Viéc lép lai vat li€u cho téi tuong mong phai tuan theo ti€u chuin dép nén do chat K > 0,95 (theo
22TCN 333-06 phuong phap II-A).

Dao ho moéng gan khu dan cu can c6 cac bién bao hi€u, rao chan va dén chiéu sang vao ban dém.

1.8.3.4 CAC CONG VIEC THUC HIEN:

Nha thau phai thiét ké va xac dinh cu thé nhiing truong hop can thiét phai gia ¢d tam thdi vach
dung ciia hao va hd mong, hay dao hé mong c6 mai doc, tuy thudc vao chiéu sdu hé mong, tinh
hinh dia chét cong trinh (loai dat, trang thai ty nhién cua dat, muc nudc ngém...) tinh chat tai trong
tam thoi trén mép hé moéng va luu lugng nude thim vao trong hd méng.

Nhitng vat liéu dé gia cd tam thoi vach hao va hd mong nén 1am theo két cau lap ghép dé co thé sir
dung quay vong nhiéu lan va c6 kha nang co gidi hoa cao khi lap dat. Nhiing tam van va chong 4o
bang go phai dugc str dung quay vong it nhat 1a 5 lan.

Khi dép dat vao ho mong phai thao g& nhig vat liéu gia cb tam thoi, chi dugce dé lai khi diéu kién
k¥ thuat khong cho phép thdo gd nhitng vat li¢u gia co.

Trong thiét ké to chire xay dung cong trinh phai xac dinh diéu kién bao vé vanh ngoai hé méng,
chéng nuéc ngam va nudc mat. Tuy theo diéu kién dia chat cong trinh va thuy van cua toan khu
vuc, phai 18p ban v& thi cong cho nhiing cong tac dac biét nhu lap dat hé théng ha myc nudc ngam,
gia c6 dét, dong coc ban thép...

Do ddc 16n nhat cho phep cta mai déc hao va hé mong khi khong can gia ¢b, trong truong hop nam
trén muc nudce ngam (ké ca phan chiu anh hudéng ctia mao dan) va trong trudng hop nam du6i muc
nude ngadm nhung c6 hé thong tiéu nudc phai chon theo chi dan & bang 1 “Po dbc 16n nhét cho
phép cuia mai doc hao va ho mong dudi day.

Néu dét c6 nhiéu 16p khac nhau thi d6 ddc xac dinh theo loai dat yéu nhét.

Déi voi nhimg truong hop h6 mong sau hon 5m, hodc sau chua dén 5m nhung diéu kién dia chat
thuy vin x4u, phirc tap d6i voi nhimg loai dat khac voi quy dinh trong bang 1 thi trong thiét ké t6
chure cong trinh phai tinh dén viéc xac dinh d6 doc ciia mai doc, su can thiét dé co an toan va chiéu
rong mit co nham két hop sir dung mit co dé lap dit nhimg dudng dng k¥ thuat phuc vu thi cong:
duong 6ng nudce, khi nén. ..
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Bang 1-D6 ddc 16n nhét cho phép ctia mai doc hao va hd mong (TCVN 4447:2012)

Do ddc 16n nhat cho phép khi chiéu sau ciia hd mong bang
1,5m 3m S5m
Loai dat . 1A A . A AA . 1A 2A
Géc Ty 1€ 36 | Goc Ty 1€ 36 | Goc Ty 1€ o
nghiéng | doc (d0) | nghiéng | doc nghiéng | doc
cua mai cua mai | (d9) clia mai
doc doc doc
(d9) (d9) (d9)
bit muon 56 1:0,67 45 1:1 38 1:1,25
DAt cat va cat cudi am | 63 1:0,5 45 1:1 45 1:1
DAt cat pha 76 1:0,25 56 1:0,67 50 1:0,85
Dit thit 90 1:0 63 1:0,5 |53 1:0,75
Dit sét 90 1:0 76 1:0,25 | 63 1:0,5
Hoéng, thd va nhiing | 90 1:0 63 1:0,5 63 1:0,5
loai dat tong tu trong
trang thai kho

Khong can bat mai doc hd méng cong trinh néu mai doc khong nam trong thiét ké cong trinh. Doi
v6i ho mong da sau khi xtc hét da roi phai cay hét nhitng hon dé long chan, da treo trén mai doc
dé dam bao an toan.

Vi tri kho vt liéu, noi dé may xay dung, duong di lai cia may thi cong doc theo mép hb méng phai
theo dung khoang cach an toan dugc quy dinh trong quy pham vé ky thuat an toan trong xay dung.

Nhiing dat thira va nhitng dt khong bao dam chét lugng phai d6 ra bai thai quy dinh ¢ muc bd tri
vat li¢u thtra. Khong dugce do bira bai lam o dong nudc, ngap ung nhitng cong trinh 1an can va gay
trd ngai sau thi cong.

Nhitng phan dat dao tir hd mong 1én, néu duoc sir dung dé dap thi phai tinh toan sao cho toc do dam
nén phi hop véi tbe d6 dao nham st dung hét dat dao ma khong gay anh hudng t6i tbe do dao dat
hb mong.

Trong trudng hop phai trit dit dé sau nay sir dung dip lai vao moéng cong trinh thi bai dat tam thoi
khéng dugc gy tro ngai cho thi cong, khong tao thanh sinh 1ay. B& mit bai trit phai duoc lu lén
nhén va ¢6 do doc dé thoat nude.

Khi dao hé moéng cong trinh, phai dé lai mot 16p bao vé dé chéng xam thuc va pha hoai cua thién
nhién gi6, mua, nhiét do...), bé day 16p bao vé theo hd so thiét ké quy dinh tuy theo diéu kién dia
chét cong trinh va tinh chat cong trinh. Lp bao vé chi duoc boc di trude khi bat ddu xay dung cong
trinh (d6 bé téng, xay...).

Pbi v6i nhitng hd mong co6 vach thang dung, khong gia 6 tam thoi thi thoi han ddo moéng va thi
cong nhiing cong viéc tiép theo phai rat ngan téi mirc thap nhat. Pong thoi phai dit bién bao khoang
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cach nguy hiém trong trudng hop dao gan nhiing noi ¢6 cac phuong tién thi cong di lai. Kich thude
nhitng hd dao cuc bd cho cong tac lap dat duong ong cho trong bang 2.

Khi str dung may dao mot gau dé dao mong, dé tranh pha hoai ciu tric dia chat dat moéng, cho
phép dé 16p bao vé nhu bang 3. Néu st dung may cap va may dao nhiéu gau, 16p bao v¢ khong can
qua 5cm, may ui 10cm.

Can phai co gioi hoa cong tac boc 16p bao vé day mong cong trinh néu bé day 16p bao vé bang
50mm dén 70mm thi phai thi cong bang thu cong.

Khi hé méng 1a ¢t mém, khong dugc dao sau qua cao trinh thiét ké.

Néu dit c6 14n d4 tang, d4 mo coi thi phan dao sdu qua cao trinh thiét ké tai nhimg hon da d6 phai
duogc bu dép bang vat lidu cung loai hay béng vat liéu it bién dang khi chiu nén nhu cat, cat so1 hoac
bé tong cung mac ciia méng cong trinh va db bé tong lién khéi voi mong cua cong trinh. Loai vat
lidu va yéu cau ctia ¢dAm nén phai tudn thu ho so thiét ké quy dinh hodc chi din ctua Tu van giam
sat gidm sat.

Béng 2 -Kich thudc hd dao cuc bo cho cong tac lap duong dng (TCVN 4447 :2012)

Loai 6ng Loai mdi ndi Dbng kinh ngoai cua | Kich thée hé dao cuc bd (m)
ong D (mm) -

Dai Rong Sau
ong bé tong Ngam, khép ndi | Nho hon 640 11 DO+0,5 |03
Bé tong cot thép Lén hon 640 DO +1,0 |04
DO 1a duong kinh ngoai cia ngam, khép ndi, 6ng 1ong.

Béng 3 “céu tric dia chat dat mong, cho phép 16p ban vé (TCVN 4447:2012)

Loai thiét bi Bé day 16p bao vé day mong (cm)
Khi ding may dao c6 dung tich gau (m3)
0,25-0,4 0,5 - 0,8-1,25 | 1,5-2,5 3-5
0,65
Gau ngira (thuan) 5 10 10 15 20
Gau sap (nghich) 10 15 20 -
Gau day 15 20 25 30 30

Trude khi tién hanh lap dat duong 6 ong nhung chd dao sau qua cao trinh thiét ké _phai dugc bu dap
lai bang vat liéu phu hop dwoc Tu van giam sat giam sat chap thuan, & nhitng chd chua dao téi cao
trinh thiét ké thi phai dao mot 10ng mang tai chd dit dng cho t6i cao trinh thiét ké. Dbi véi duong
hao 1a méng ciia cong trinh tiéu nude thi khong duoc dio sau qua cao trinh thiét ké.

Trong trudng hop mong cong trinh, dudng hao,... ndm trén nén d4 ctimg thi toan bd day méng phai
dao td1 do sau cao trinh thiét ké. Khong dugc dé lai cuc bd nhitng mé da cao hon cao trinh thiét ké.
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Nhitng chd sau qué cao trinh thiét ké tai mong déu phai duoc dip bu lai bang cét soi, hay da hdon
hop va dam chit dén do chit khong dudi 95% (theo 22TCN 333-06 phuwong phép 11-A) va chi dan
ctia Tu van giam sat giam sat.

Khi ddo hd moéng cong trinh, dao hao ngay bén canh hodc dao siu hon mat mong cua nhiing cong
trinh dang st dung (nha 6, xi nghi€p, cong trinh, h¢ thong k¥ thuat ngam .) déu phai tién hanh theo
dung quy trinh cong nghé trong thiét ké thi cong phai c6 bién phap chdng sut 16, 1an va 1am bién
dang nhiing cong trinh l4n can va 1ap ban v& thi cong cho ting trudng hop cu thé.

Khi dao hao va hé mong cong trinh cit ngang qua hé thong k¥ thuat ngam dang hoat dong, trudc
khi tién hanh dao dét phai co gidy phép ctia co quan quan 1y hé thong k¥ thuat ngam dé hay co quan
chirc nang cia chinh quyén dia phuong.

Tim, mdc, gidi han cua hé théng ky thuat ngdm phai duoc xac dinh rd trén thuc dia va phai cam
tiéu cao dé dé thay. Trong qua trinh thi cong mong phai c6 su giam sat thuong xuyén cua dai di¢n
¢6 tham quyén cua t6 chure thi cong va co quan quan ly hé thong k¥ thuat ngam do.

Khi dio hao va hb mong cong trinh cit ngang qua h¢ thong ky thuat ngam dang hoat dong thi chi
dugc dung co gidi dao dat khi khoang cach tir gdu xtc t6i vach dimg cua hé thong 16n hon 2m va
té1 mat day 16n hon 1m.

Phan dat con lai phai dao bang thu cong va khong duoc st dung nhimg cong cu thiét bi c6 strc va
dap manh dé dao dat. Phai ap dung nhitng bién phép phong ngtra hu hong hé thong k¥ thuat ngam.

Trong truong hop phat hién ra nhitng h¢ thong k¥ thuat ngam, cong trinh hay di chi khao ¢, kho
vii khi... khong thdy ghi trong ho so thiét ké, phai ngimg ngay 1ap tirc cong tic dao dat va rao ngan
khu vire d6 lai. Phai bao ngay dai dién ctia nhitng co quan c6 lién quan t6i thuc dia dé giai quyét.

Neéu dung co gidi vao viéc do dat, san, dam khi lap dat vao duong hao va hé mong cong trinh thi
cho phép md rong gidi han cua ho mong tao diéu kién thuén loi cho co gidi hoa dap lap dat, nhung
phai co6 su chap thuin ctia Tu van gidm sat gidm sat.

1.8.3.5 DAP TRA PAT HO MONG

Tat ca cac hd mong sau khi mong da duoc xay dung xong s& duoc 1p lai phu hop véi cac yéu cau
chung. Chi dugc phép sir dung nhirng vat liéu phu hop duge chap thuan c6 thé tao nén mot nén dép
¢6 d06 chat bao dam dé lap lai hd mong cac cong trinh. Khong duoc dung cac loai vat lidu c6 1an cd,
manh vun, gach, vita va d4t 6 1an hiru co. Vat liéu dép phai théa man theo yéu cau muc 1.13 va do
Tu van giam sat giam sat huong dan.

Khéng dugc phép 1ap dat tiép giap vdi bat ky cong trinh ndo ma chua co sy kiém tra va dong y cua
Tu van gidm sat giam sat.

Khong duoc phép ding cac phuong phap phun vt liéu hodc cac phuong phép thuy luc khac dé
phun c6 ap luc cac vt liéu 16ng hodc nira 1ong dé 1ap ho mong.

Vit liéu duogc rai thanh tung 16p va dugce dam bang céc thiét bj dAm thich hop hodc dung dam roi
co khi hoidc ddm tay. Mdi 16p phai duoc ddm dén do chit theo quy dinh trong ho so thiét ké. Chiéu
day chua ddm Ién ctia mdi 16p phai duoc bao dam sau khi dam 1én dat duoc chiéu day qui dinh.
Mbi l6p dap chi duoc st dung loai vat liéu déng nhit c6 thé cho phép dat do chat quy dinh, nhung
trong bat ky truong hop nao chiéu day da dam chit cua mdi 16p dat nay cung khong dugc qua
150mm. B¢ am cua vat li¢u lap mong phai dong déu va trong pham vi gi6i han d§ &m quy dinh
trong ho so thiét ké hodc chi dan cua Tu van giam sat giam sat. Chidu day cac 16p dap bang vat lidu
hat ro1 (dang hat) khong dugc vuot qua 300mm.
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Phai c6 bién phap thoat nudc khoi khu vuc 14p dat nhitng khi co thé thyc hién dugc. Trong trudng
hop ¢ nhitng noi khong thé thoat nude duge khoi khu vue lap dat thi vat liéu 1ap s& phai 1a cat/soi
va s& dugce do trong nudc thanh timg 16p mong. Cong viée dam duogc bat dau cho dén khi viéc 1ap
mong tién trién dén muc do nude duoc vat liéu 1ap hit hét.

Viéc lap duong hao da dat duong 6 ong phai tién hanh theo dung trinh ty. Trude tién lap day cac hd
mong va hic ¢ ca hai phia dudng ong bang dat mém, cat, soi, cudi, 'khoéng c6 cudi lon, dat thit, dat
pha sét va dét sét (trir dat sét kho). Sau d6 déap 16p dat phu trén mat éng day 0,2m nham bao vé éng,
cac mdi ndi va 16p chdng thim... bé day 16p dat phi bé mit bao vé dng phai 16n hon 0,5m.

Trong quaé trinh thi céng, phai tranh nhitng va dap manh c6 thé gay hu hong duong dng bén dudi.
DPdi véi céng thoat nudec, céng trong cac cong trinh thuy loi, viéc chuén bi 16p dém 16t trude khi dat
ong phai tién hanh theo chi dan cua ho so thiét ke thiét ké hoac theo theo chi dan ciia Tu van giam
sat giam sat.

Phai sir dung dam may nho hodc dam bang thi cong & nhiing noi chat hep kho dam bang may 16n.
Viéc dédp 1ap hé mong phai tién hanh theo trinh ty sau:

- LAp dét phia dudi cho t6i nira dudng 6ng bang dat cat dé tao thanh 16p dd.

- Sau khi dap tiép hai bén va bén trén voi chidu day 16n hon 0,5m theo timg 16p, dam chit, mai dbc
dat phai bang 1/1. Phan con lai 1a cong tac lap dat tien hanh theo chi dan & muc 1.13.

Khi lap dat duong dng n:flrn trén ddc 16n hon 20 do, phai c6 bién phap gia ¢ phan dat da dap dé
chong x6i 10, sat, truot dat.

1.8.4. Dung sai
Nha thau can dic biét cha y khong gay ra bat ky thiét hai cling khong qua bt ky tién ich cong cong
hién c6 va tai san tu nhan khi nhat thiét phai thyc hién dao / dao mo rong.

Truong hop khong duge phép hodc dao qua mure, theo quy dinh tai myc 1.10 Sat 16 va dao qua mue
va cac Thong s6 k¥ thuat ciia nd, do nha thau di khong thuc hién cac cong viéc dung voi tuyén, do
cao va kich thudc quy dinh, sau d6 Nha thau phai stra chira nhu yéu cau trong hop dong.

Cac dung sai cho phép trong thuc hién dao mé rdng thi gidi han rd nhu sau:
Dung sai cho cong tac dat dua vao TCVN 4447: 2012.

Hoan thanh Dung sai
P dbc +0.001 (50m) dya vao TCVN 4447: 2012.
Cao do thiét ké sau khi san +20mm

1.9. HOb tro cong tac dao

Trach nhiém cia nha thau dé dam bao an toan va bao v¢ cac cong viéc hop dong la dé co cac bién
phép ma bao gom:

a. Nha thﬁu phai ndp cac bao céo chi tiét Tu van giam sat tinh toan va giai thich vé hd trg va
/ hodc 6n dinh cac phuong phap tang cuong do dbc dao. Chi sau khi dugc kiém tra va phé
duyét cac Tu van giam sat hd tro phuong phap tinh toan d6 dc sau d6 dao do doc co thé
duoc thuc hién.
b. Nha thau c6 thé thyc hién dao & cac miat dao khong truc tiép hd trg d6 déc cho dén khi mai
dbc dat dén cao d6 6n dinh.
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c. Mat dao da khong dat dén cao do 6n dinh mai doc phai duoc kién co va ho trg day du dé
dam bao su 6n dinh trong su6t viéc xay dung cac cong trinh vinh ctru. Sau do, cac cong tac
dao s& dugc dap dat tru khi c6 chi dan khéc trén ban ve.

d. Khong co vat tu, thiét bi hodc tai duoc tap hop ké bén véi cac khu vue dao, de doa mai
dao.

e. Nha thau c6 trach nhiém loai bd, hoic néu khong c6 thé 1am cac rao can, day ludi, phuong
tién khac dé rao cac vat lidu dé dang roi xudng ma c6 thé gay nguy hiém cho cac cong trinh
¢ dinh hodc nhan cong.

Nha thau phai chiu trach nhiém cho viéc ldp dat va thao do tit ca cac coc, thanh giang, thanh chdng
xién, thanh chéng hodc vat liéu tuong tu dugc str dung trong qua trinh dao, tranh dich chuyén dat
xung quanh va bao dam an toan cho nguoi lao dong, khong gy thiét hai cho cac két ciu khac, cac
cong trinh, nha ctra, cong, tudng va bat ky cac ddi tuong khac.

Trong truong hop dugc yéu cau dé x@y dung cdc burc tuong tam thoi chbng d& thap hon, Nha thau
phai nop cac Tu van giam sat thiét ké chi tiét, vat liéu dugc st dung va cac phuong phép van hanh
dugc chap thuin cta Tu van gidm sat.

1.10. Sat1é va dao qua mire

Nha thau phai tranh dao qua quy dinh dudng dao va cao do hién thi trén ban v&, khong gay can tro
cac khu vuc lién ké véi khu vuc dao, va ciing khong gay thiét hai dén cac vat li¢u dinh vi bén ngoai
gidi han cua duong dao trir khi da yéu cau khoang céach 1lam viéce.

Mait truot, dao cho khoang cach lam vi¢c, dao qua muc hodc cac khu vuc hu héng can duge khéi
phuc theo yéu cau ciia Tu van giam sat. Trong truong hop cong trinh cb dinh s& duoc xdy dung trén
nhirg bé mit, chang han cong trinh khic phuc hau qua phai bao gdm viéc thay thé cua truot, dao
qua murc cho phep hodc cac vat liéu hu hong va san lap mat bang v6i cac vt liéu day du hodc thay
thé bang két ciu khong bé tong theo sy hudng din cua Tu van giam sat.

Bét ky cac miat dao qua mirc cho phép dugc thuc hién boi nha thau cho bat ky muc dich, 1y do, trir
khi duogc su chép thuan br:ing van ban cia cac Tu van giam sat, thi duoc coi 1a mat dao khong hop
1¢ va tat ca cac chi phi ¢6 lién quan s& do Nha thau. Chu dau tu khong phai ndp bat ky chi phi cho
cac phan dao qua muc trén.

Tt ca cac mat dao khong hop 1€ bao gom dao qua mirc cho phép s& dugce lap lai v6i vat liéu duoc
Iira chon chi dinh cta Tu van gidam sat va nha thau phai chiu bat ky chi phi lién quan.

Mat truot khac, bi lun Xuong hodc bi hu hong s€ loai trir hodc 1am hdng tinh nang chiu tai hién hiru
hodc cong trinh xay dung dugc thuc hién tot vdi bé tong hodc mot phuong phap duge Tu van giam
sat phé duy¢t

B¢ mat ngoai troi va vinh curu, cac cong trinh khac phuc hau qua bao gom thay thé va dam nén tot
v6i cac vat licu tuong tu nhu cac vat liéu cii va ddm bdo tudn tha céc yéu cau nhu dao cac bé mat
lan can. Néu khong thé thuc hién, khac phuc hau qua s€ theo chi dan ctia Tu van giam sat.

1.11. Nhat ky cong tac dao dat

Sau khi hoan thanh mdi phan cua cong tac dao dat, Nha thau phai trinh cho Tu van giam sat cac
nhat ky dao dat hang ngay. Cac nhat ky bao gom thong tin sau:

(a) Vi tri dao

(b) Cao do mat dat tu nhién (ban dﬁu) va cao do muc nudc ngém trong qua trinh dao.
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(c) Po chiéu cao myc nudc ngam
(d) Cao dg, chiéu day va céc loai dia tang.

(e) Mat cit ngang thuc cia khu vuc dao.

1.12. Chuyén vt li¢u cho dip, san biang va lip dat:

Cum tir "van chuyén vat liéu dé dép, san bfmg va lép dat" bao g(‘A)m van chuyén, bdc, dF vat lieu dé
dap/ san bang hodc lap dat nhu mé ta dudi day:

Nha thau phai chu y va dam bao khong lam cho cac vat ligu dugc van chuyén roi vii 1am ban duong,
cling khong rai cac vt lidu trén duong gay tac ‘nghén giao thong. Nha thau khi van chuyén vat liéu
dé dép / san phang va lap dat cAn phai chu y dén cac van dé sau day:

- Budng cong vu duoc st dung cho van chuyén vat lidu phai dugc su chip thuin cta chinh
quyén dia phuong

- Bbc, d& va van chuyén vt liéu duoc thuc hién trong mot cach khong gay ra bat ky van dé
cho cong cong vi bui tur vat li¢u.

- Khi van chuyén vét li¢u, bao che s€ dugc sir dung d€ ngan chin céc vat liéu roi vai trén
duong hodc bui bay ra.

- Van chuyén vat liéu khéng duoc phép dé tranh giy bun doc theo cic con dudng
- Trong sudt boc, do xEp vat li¢u trong khong khi ngoai troi va dudong cong vy, tudi nudc
dugc thuc hién thuong xuyén d€ ngan chdn bui tdi nhiing nguoi xung quanh.

1.13. Cong tac dip va lap dat
1.13.1. Téng quan

Cong tac dap va lap dat dugc mo ta trong muc nay bao g6m kiém soat 46 am va do chit, bai chira
tam va néu can sy dinh vi, cao do, do dam chat, hoan thanh hodc bat ky cong tac nao khac can thiét
dé dam bao d6 bén cao va 6n dinh, sy thim it cho phan dap. it nhat 30 ngay trudc khi khoi cong
cong trinh, Nha thdu phai trinh Tu van giam sat ké hoach va cac ban vé chi tiét da phé duyét.

Pip dat s& duoc xay dung tuén thu v6i dudng thang, d6 cao, dong va kich thudc duoc hién thi trén
ban v& hoic theo hudng dan ctia Tu van giam sat, nhung khong gidi han:

Tu van giam sat c6 thé yéu cau tri hodn hodc dinh chi viéc dip / 1ap dat, néu cac Tu van giam sat
c6 y kién cho rang cac diéu kién cong truong khong thich hop cho su bo tri va nén chat vat ligu.

1.13.2. Bo bao thir Thir nghiém (tham do) dap dat

Trudce khi khoi cong cong tac dép dét, nha thau thuc hién céac thi tuc kiém tra so b sau day cho

vat li¢u dap va nop két qua thir nghi€ém cho cac Tu van giam sat.

Thi nghiém so b xac dinh:

(a) Trong luc
(b) Phan tich kich thudc 16 sang
(c) Gidi han Atterberg
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(d) Kiém tra d6 4m
(e) Kiém tra d6 chit Procto tiéu chudn
(f) DO chit tai hién truong
1.13.3. Vat li¢u
* Vat liéu dat dap nén
Vit li¢u dugc sir dung cho dép nén duong dam bé}o d6 chat tdi thiéu K > 0,95, (theo 22 TCN 333-
06 phuong phap I) va phai phu hop véi cac yéu cau sau:
+ Gi61 han chay <55%
+ Chi sd déo TP <27%

CBR (ngam nudc 4 ngay ) > 5 % (d0 chat dam nén K>0,95, phwong phap dam nén tiéu chuan I-A
theo 22 TCN 333-06, mau thi nghi¢ém ngam bao hoa nudc 4 ngay dém)

* Vat liéu cat dép nén
Cat duoc str dung lam vat liéu ddp nén duong K95 phai thoa mén cic yéu cau véi nhom hat A3

theo tiéu chuénqAASHTO M145-91 (1995) va tiéu chuidn TCVN 4054-2005 “Puong 6 t6 - Yéu ciu
thiét ké”, cu thé nhu sau:

+ Luong lot sang 0,42 >51%

+ Luong lot sang 0,075mm (No0.200) < 10%.
+ Ham luong hitu co < 10%.

+ CBR >5%.

1.13.4. D6 va dAm nén vt liéu

Vit liéu dap s& dugc dép lién tuc va theo chidu ngang v6i d6 day khong qua ba muoi (30) cm trude
khi dam chat. BDam chat s€ dugc thyc hién cho tirng tang phu hop vai cac di€u kién néu & day hodc
theo hudng dan ctia Tu van gidm sat.

Ham lugng do ém ctia vat liéu trude va sau khi nén chit dugc thong nhét duy tri cho mdi 16p. Cac
ham luong d9 4 am khi dap khu vyuc céy xanh va cac con duong s€ tu - 2% dén + 2% ham luong do
am t6i wu. Tuy nhién, Tu van giam sat co quyén thay doi gioi han ham lugng d6 4m c6 the chap
nhan dugc dua trén cac tham s6 duoc lay tur cac thi nghiém va diéu kién 1am viéc thuc té. Trong
truong hop nay, s& c6 khong c6 thay ddi vé gia ca don vi mét khoi.

Néu bé mit cua bat ky ting 16p dit dap nao duoc tim thdy qua 4m wdt dé dam hodc lién quan dén
cac 16p khac nhu yéu ciu, sau d6 nd duogc siy kho bang cach cao 1én hodc xoay 1én hodc cac bién
phap khac dugc chap nhan ctia Tu van giam sat dé giam ham luong d6 4am phu hop vé6i yéu cau
dam nén chit co6 thé duoc thue hién. Néu do 4m yéu cAu khong thé duoc dap ung, cac vat li¢u sé€
dugc loai bo va thay thé bang vat liéu phu hop cac chi phi ctia Nha thau.

Trir khi c6 huéng dan, Khong duoc phép dat cac vat liéu dap gan cong trinh c¢b dinh trong vong
mudi bon (14) ngay sau khi dd bé tong hodc theo huéng dan ciia Tu van giam sat.
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1.14. Lap dat
1.14.1. Tong quan

Vit lidu lap duogc str dung pht hop voi cac duong va kich thude hién thi trén ban vé.

Poan dao can duoc 1ap dat va cac khu vuc khac cua lap dat hién thi trén ban vé s& duoc 1ap day voi
cac vat liéu phu hop theo quy dinh trong ti€u chi ky thuat. Néu vat liéu thich hop khong duoc cung
cAp tir nguodn nay, sau d6 nha thau cung cip nguyén liéu tir cac nguon khac duge Tu van giam sat
phé duyét. Trudc khi khoi cong, phai c6 su phé duyét ciia Tu van giam sat vé vat liéu san l4p.

Tat ca l6p dat mat va cac vat liéu khong phu hop khac phai dugc xur 1y trong bat ky khu vuc yéu
ciu phai 1ap dat, trir truong hop duge Tu van giam sat phé duyét.

1.14.2. Lap dat bang vat lidu dao
Vit liéu dugc str dung dé "lép dét vai vat liéu dao" bao gém tat ca cac 16p va céc loai vat liéu dugc

dao co san trén cong truong. Cac vat liéu duge Tu van gidm sat phé duyét va bao gom khong co
thanh phan hitu co hoac céc vat li¢u can trdé khac nhu da tang, da soi, vv.

Vit liéu s& duoc kéo va dit theo cach thirc 1am thé nao dé dap tng cac muc do nén chat theo yéu
cau. Phuong phap dat, tudi nude va nén chat vat licu lap dat duge su chap thuan cua Tu van gidm
sat.

1.14.3. Lap dét véi vat liéu lwa chon
Vit li¢u dugc su dung dé ”lép v6i vat liéu dugc lua chon" phai 1a vat 1iéu thich hop dugce lya chon

cho muc dich san 1ip mit bang cu thé, duoc ldy tir cac khu vuc du trit va / hodc cac vat liéu dao
trong cong truong nay.

1.15. Lép nén
1.15.1. Téng quan

Nha thau s& cung cap nhiéu 1p 16t cho cac duong, kich thude duoc chi 16 trong ban vé& ciing nhu
theo hudng dan cua Tu van giam sat. Chat lugng cia vat li€u st dung cho 16p 16t s€ tuan theo noi
dung ctia myc nay

1.15.2. Lép dém bang cat
Vit liéu dung cho 16p dém bﬁng cat duoc lya chon tur vat li€u tai cong trudong nay véi chét lugng

tdt. Cat dugc dit va ddm nén bf‘mg dung cu béng tay va/hodc thiét bi may moéc duge chi dinh cua
Nha thau. Lép 16t cho cac duong ong s€ theo chi dan trong phan tiéu chi ky thuat ciia 6ng nudce.

1.15.3. Lop dém da dam
b4 dam duogc stir dung cho nén mong s€ dugc khai thac trong mo da, néu c6 thé hodc mo da la khéi
bén va co the chiu dung dugc thoi tiét. Su bo tri vat li€u s€ tuan theo céac kich thudc minh hoa trén

cac ban ve€. Tat ca do rong dé sau khi bo tri s€ chén hon hop cat véi dd dam duge dam nén. Kich
thudc cac vat liéu nhu sau:

—  Kich thudc 16n nhat nho hon 10cm

—  Kich thudc nhé nhét 16n hon 5¢m
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Nha thau s& thuc hién mot qua trinh sap xép vat liéu theo cach thirc 1am thé nao dé ngin chin céac
vet nit, 6 nhiém, ... Cach thire bo tri 16p 16t s€ duge Tu van gidm sat phé duyét
1.16. Gia cb nén méng cong trinh
Chi tiét xem chuong 7: cong tac gia cb nén
1.17. Dé cau:
1.17.1. Téng quan:
Tat ca dé cau va thiét bj 1ap dit phai dugc hoan thanh trude khi Tubine gid duoc ban giao dén hién
truong va dugc bdo quan trong sudt qua trinh thi cong va lap dat.
1.17.2. Céc thong sb:
Kha ning chiu luc cta khu vuc hoat dong can cau: tbi thiéu 5 Kg/cm?2.
Kha ning chiu luc cac khu vuc khac: téi thiéu 2Kg/cm?2
Pam nén: ti thiéu 98% (98 phan trim) Proctor quy doi dbi voi cac 16p két cAu mat bai cau
Do dbc 16n nhit cua bai cau: 1%.

Ranh thoat nude phai duoc xay dung xung quanh dé cau néu can thiét dé kiém soat dong chay mat
nhu 1a ty chay.

1.17.3. Kiém tra giam sat
Kiém tra sirc chiu tai cta bii ciu bang thi nghiém ban nén tinh

Céc khu vuc cua bii ciu phai dam bao cac yéu cau sau:
+ Strc chiu tai tdi thiéu 2 kg/cm2: Ev2 > 50 MPa Ev2/Ev1 <3
+ Strc chiu tai tdi thiéu 5 kg/cm2 Ev2 > 100 MPa Ev2/Ev1 < 2,2

1.18. Kiém tra va nghiém thu
* Ap dung TCVN 4447: 2012 cho :

Kiém tra vat liéu dugc st dung cho cong tac lép dat hodc san lép mat béng
Kiém tra ham luong tap chét

Kiém tra trong luong cua dat san 1ap

* Kiém tra nén dat:

Kiém tra cao do

Kiém tra cudng do do chat

Kiém tra do phéng cao do bé mit

Nha thau phai thuc hién kiém tra chat lugng vat li¢u dép va lép, va trinh két qua thtr nghiém cho
cac Tu van giam sat.

Nha thau phai cung cp cho nhan vién va thiét bi dé thuc hién bat ky thi nghiém can thiét. Nha thau
c6 theé dugce dinh chi cong tac va cho doi cac thi nghiém khi c6 yéu cau cia Tu van giam sat véi
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muc dich kiém tra chat luong trén cong trudng. Kiém tra chat luong bao gom kiém tra tién do va
ké hoach khong quy dinh vé thoi gian. Cac mau lay tr cac khu vuc dap dat hoac vat liéu du trir &
giai doan khac nhau dugc st dung dé thir nghiém dugc thye hién theo hudng dan ciia Tu van giam
sat.

(a) Thi nghiém trong phong
(1) Thi nghi¢m d¢ chat
(i) Thi nghiém phan tich cd hat
(i11)) Thi nghi¢m gidi han Atterberg
(iv) Thi nghiém ham lugng 4m
(v) Thi nghiém dam nén tiéu chuan
(b) Thi nghi¢m tai hi¢n truong
(i) Do dam chat
(ii) P06 tham tai chd
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BE TONG VA CAC KET CAU BE TONG

1. MOTA
Phén chi dan k¥ thuét nay dua ra cac yéu cau va quy trinh 4p dung d6i v6i cong tac bé
tong bao gdm cac ndi dung chinh nhu: chuan bi cip phdi bé téng cho cac cap khac
nhau, van chuyén va d6 trén bé mat da duoc chuén bi hay trén mat van khuon duoc
chuin bj trudce, ké ca viéc cung cép, lép dung van khudn va céc cong trinh phu tam,
rung, dam va bao dudng. Phan chi din nay s& ap dung cho tat ca cac loai bé tong va
viéc do bé tong bao gém: cAu kién bé tong dd tai chd, cAu kién bé tong duc san.

2. TIEU CHUAN VA QUI PHAM
Tiéu chuan va qui pham sau dy voi nhitng xuat ban méi nhat s& dugc ap dung cho cac
cong trinh duoc dé cap dén trong Chi dan k¥ thuat nay:

l.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

EN 197-1

EN 15743

EN 206 - 1

EN 10080
EN 1008

EN 12504 -1 To 6
EN 13791

Xi ming - Phan 1: Thanh phan thong sé k¥ thuat va tiéu
chuén thich hop vdi xi ming thudng.

Xi mang Supersulfated — Thanh phan, thong sb k¥ thuat
va tiéu chuén thich hop.

Bé tong — Thong ) k¥ thuat, hi¢u suét, san phém va su
phu hop.

Thép ctia bé tong cot thép — Mdi han thép — Khai quat.
Tron nudc cho bé tong — Ky thuat 1ay mﬁu thu, thi
nghi¢m va danh gia sy phu hop voi nudc, bao gbém nudc
phuc hdi tir qua trinh san xuat bé tong nhu tron nudc
véi1 bé tong.

Thi nghiém bé tong

Panh gia cudng do nén trong cu tric va thanh phan
trong bé tong duic san.

EN 1992-1-1 Eurocode 2: Thiét ké cdu kién bé tong - Phan 1-1: Nhitng quy tic

EN 934-2

EN 12620

TCVN 5439: 2004
TCVN 2682: 2009
TCVN 7570:2006
TCVN 7572-1 dn 20
TCVN 4314: 2003
TCVN 4506: 2012
TCVN 5440: 1991
TCVN 8828: 2011
TCVN 9335: 2012

chung va quy tic cho cong trinh.

Phu gia tron bé tong, vira, vira rot- Phan 1-2: Phu gia bé
tong: Pinh qghia, yéq cau, su trong thich, mac va nhan
hi¢u (Bao gom stra d61 A1:2012)

Cot lidu bé tong

X1 mang. Phan loai.

X1 mang podclang.

C6t 1iéu cho bé tong va vira. Yéu cau k¥ thuat.

C6t lidu cho bé tong va vira. Phuong phap thi nghiém.
Vita xdy dung. Yéu cau k¥ thuat.

Nudc cho bé tong va vita. Yéu cau ky thuat.

Bé tong. Kiém tra va danh gia d6 bén. Qui dinh chung.
Bé tong. Yéu cau bao dudng 4m ti nhién.

Bé tong nang - Phuong phap thi nghiém khong phéa huy
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20.
21.
22.
23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

TCXD 173: 1989

TCVN 3101: 1979
TCVN 1651: 2008
TCVN 5709: 2009

TCVN 6052: 1995
TCVN 4453-1995

TCVN 9115: 2012

TCVN 9343:2012

TCXDVN 305: 2004
TCXDVN 9345: 2012

- xac dinh cuong d6 nén st dung két hop may do siéu
am va sung bat nay.

Phu gia tdng déo KDT2 cho vira va bé tong xay dung.
Day thép cacbon thip kéo ngudi dung lam cdt thép BT
Thép cbt bé tong.

Thép cacbon can néng dung cho xiy dung. Yéu cau k¥
thuat.

Gian gido thép.

Két cdu bé tong va bé tong cot thép toan khdi — Quy
pham thi cong va nghiém thu.

Két ciu bé tong va bé tong cdt thép lap ghép - thi cong
va nghiém thu.

Két ciu bé tong va bé tong cdt thép — Hudng dan cong
tac bao tri.

Bé tong khdi 16n — Quy pham thi cong va nghiém thu.
Két cdu bé tong va bé tong ct thép — Hudng dan ki

thuat phong chong nut dudi tic dong cta khi hau néng
am dia phuong.

TCXDVN 8826: 2011  Phu gia héa hoc cho bé tong.

3. VAT LIEU
Khai quat

3.1

3.2

Nhin chung ‘t}é tong lam viéc dya trén tiéu chuén chau Au 1,2 va 4, cac quy dinh
cua tiéu chuan EN hodc tiéu chuan tuong duong va ap dung cac quy dinh, tiéu
chuan.

Tat ca cac loai vat liéu phai phu hop voi cac yéu cau duoc qui dinh dudi day
cling nhu cac muc khéc trong Chi dan k§y thuat phan nay.

Vit liéu dua t6i cong trudng phai duge cat giir va xur ly dé gitr duoc chat lugng
va su pht hop cho cong trinh. Ngay ca khi da duoc cat giit va xt 1y, van co thé
kiém tra va thi nghiém vat li¢u lai trudce khi duge st dung cho cong trinh. Vat
lidu s& dugc cét gitr tai vi tri thudn 1¢1 cho viéc kiém tra nhanh chong. Trudce khi
nghiém thu cong trinh, tat ca vi tri tap két vat liéu s& duoc don dep stra sang lai
nhu diéu kién ban dau bang chi phi ciia Nha thau.

Céc vit liéu khong phu hop véi yéu cau cta Chi dan ki thuat nay sé khong duoc
Tu van chép thuén va phai di chuyén ngay ra khoi cong trudng trir khi Tu van
¢ chi dan khac. Nhirng vat li¢u da bi loai bd s€ khong dugc phép st dung cho
cong trinh.

Xi mang

Xi ming phai 13 loai xi mang Portland, pht hop cac yéu cau ciia EN 197 hodc
twong duong vi du TCVN 2682-2009. Nhan hi¢u xi mang nhu da dugc phé
chuén s& duoc ding dé san xuat bé tong cho toan bd goi thau, trir khi c6 vin ban
chi thi khac.
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Ngudn cung cap xi mang phai dugc su phé chuan cta Tu vin, tai moi thoi diém
Nha thau phai cung cap ching chi thi nghiém cua nha san Xudt va bang chung
ching t6 xi mang da dat yéu cau cua Chi dan k¥ thuat cung voi glay to ghi ngay
thang san xuat, c6 xac nhan cua it nhat mot Co quan doc 1ap, Tu van s€ co quyén
loai bd mot phan hay toan bd bat ky 1an giao xi ming nao néu thay khong phu
hop vo1 viée st dung cho cong trinh.

Xi mang roi dugc cho dén cong trudng bang xe thung kin, xi ming bao duoc
ché dén cong truong trong nhiing bao dong kin ghi tén nha san xudt, loai xi
ming, ching chi xuit xudng, ma sb 10, ‘ngay thang san xudt. Xi ming dong bao
khong duoc chit cao qua 8 bao. Noi dé xi mang la nha kho kho rao, chong am
hay cac nha kho tam thoi khac duge Tu van chap thuan. Dung tich cit giir phai
tuong duong véi khédi luong bé tong can d6 16n nhat. Cac nha kho nay s& duoc
st dung danh riéng cho viéc cat giflr xi mang, san nha phai dugc xay cao hon mat
dat thién nhién trong hodc gan cong truong xay dung; khi cong trinh hoan thanh
thi cac nha kho ndy s& van 13 tai san ctia Nha thau, Nha thau s& d& bo va di
chuyén, pha moéng va sira sang khoi phuc lai nhu diéu kién ban dau.

Xi ming phai dugc dé cach tudng nha kho it nhat Im. Cac dudng di phu khac
phai dugc bd tri dé c6 thé kiém tra. Cac 16 xi mang duoc chuyén dén sau s& duoc
cét giir trong kho tach biét v6i 16 trude do va xi mang s& duoc sir dung theo thir
tu chuyén dén. Bat cr chuyén hang xi ming nao bj dong banh hay bj hong Nha
thau déu phai di chuyén ra khoi cong trudng bang chi phi ctia minh.

Nha thau s& cung cip can c6 du ning lyc dé kiém tra trong lugng cua bao xi
ming. Cac cin nay s& duoc giit lai 1au dai tai mdi nha kho. Tai bat ctr thoi diém
nao Tu van ciling c6 thé dén dé kiém tra xi mang trong kho.

3.3 Cot liéu hat

C6t lidu hat tuan theo EN 12620 hodc tuong duong.

C6t liéu khong dugc phép c6 1an céc tap chat giy phan Gmg c6 hai voi kiém trong
xi ming trong mot khdi luong da dé gay ra viéc gidn nd qua muc cia bé tong.
C6t liéu duoc chap thuan néu Nha thau ching minh duoc cdt lidu khong co lan
cac tap chat nay.

C6t liéu phai bao gdm cac hat dai, cung, bén va khong bi dinh cac chat khac.

Nha thau phai chiu trach nhiém viéc ché bién vat liéu nay dé dap ing cac yéu
cau cua Chi dan k¥ thuat. Ba muoi ngdy trude khi khoi cong, Nha thau phai xin
¥ kién Tu vén vé cac ngudn cdt lidu sir dung dé cho phép viée lay mau duoc tién
hanh véi su ¢6 mat cia dai dién Tu van va Nha thau dem thi nghiém trudc khi
mang dén Cong truong. Nha thau phai chiu trach nhiém Ve chat luong cbt licu
d6i v6i viée san xuat bé tong voi cudng do qui dinh trong sudt giai doan thi cong.

Céc cbt liéu hat phai tranh bi 1an cac vat liéu khac va nhiém ban. Nha kho khong
dugc phep c6 do am qua muc. Néu c6t liéu bi 13n va nhiém ban bdi cac chat khac
trong qua trinh cét gitr s& bi loai bo, di chuyen tai ché hoic thay thé bang cac
vat liéu c6 chat luong duoc chap thuan. Céc cdt liéu phai du so lugng dé dam
bao khong bi gian doan trong qua trinh d6 bé tong.

TAt ca céc cot liéu min va thd s& duge kiém tra theo céc tiéu chuan sau:
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TCVN 7572-1 dén 20 : 2006 Cbt liéu cho bé tong va vita - Phuong phap
thur.
TCVN 7570:2006 Cbt liéu cho bé tong va vira. Yéu cau k¥ thuat.

e Viéc chip thuan cac hat cbt liéu khong c6 nghia 1a s& khong c6 sy thay d6i néu
cac két qua thi nghiém cta cac 1an 14y miu sau chtng t0 mau khong dap tng
dugc cac yéu cau cua Chi dan ki thuat.

3.3.1 Cét li¢u hat min

e Thanh phén c6t liéu hat min cho cip phdi bé tong phai 1a cat ty nhién c6 do bén,
do cung va ran chic cao. Cot liéu hat min phai sach, khong co cac chét ngoai lai,
hat sét, cac chat hitu co va céc chét c6 hai khac theo tiéu chuan TCVN 7570:2006
C6t 1iéu cho bé tong va vira. Yéu cau ki thuat.

e Truong hop dic biét khi duoc Tu van yéu cau hodc dé dap ting cac yéu cau cla
Chi dan ky thuét, ¢t 1iéu hat min st dung cho bé tong et thép phai dugc rira
bang nudc sach.

3.3.2 Cot li¢u hat thé

e (6t lidu hat tho phai 1a loai ¢t liéu da nghién dung cho cong tic bé tong cot thép
va bé tong khong ¢t thép. Cot liéu nay phai dong nhat, sach, khong co vat liéu
ngoai lai, d4t, chat hiru co, kali va cac chat c6 hai khac theo tiéu chudn TCVN
7570:2006 C4t liéu cho bé tong va vira. Yéu ciu ki thuat va TCVN 7572-1 dén
20:2006 C6t liéu cho bé tong va vira - Phuong phép thtr.

e Tu véin c6 thé yéu cau sang lai ¢t liéu dé dam bao thanh phan hat theo yéu cau
hodc ria c6t lidu néu théy khong sach hodc co thé loai bo bat ky vat liéu nao néu
thay khong pht hop véi cac Chi dan ky thuat.

e Ngudn cung cip cdt liéu hat tho phai duoc sy phé chuin cua Tu véan trude khi
chuyén vat liéu dén cong trudng.

34 Nuwéce tron bé tong va bao dudng

e Nuéc tron va bao dudng bé tong tuin theo tiéu chudn EN 1008 hoic twong
duong.

e Trir khi ¢6 su chi dan khac béng van ban caa Tu van, chi c6 nuéc sach khong
14n dau, mudi, axit, kiém, duong, thuc vat hodc cac chét c6 hai khéac cho bé tong
moi duoc st dung dé tron cip phdi bé téng, bao dudng bé tong va cac thanh
phan khéc c6 chtra xi ming.

e Tu van c6 thé yéu cau tién hanh thi nghiém bat ky ngudn nudc duge st dung
nao, tai bat ky luc nao.

3.5 Phu gia

e Khi thi cong bé tong dé tranh cac mbi ndi ngudi, Nha thau phai cung cép tram
tron bé tong ning suat du 16n, bé tri van chuyén bé tong va sir dung phu gia ting
déo thich hop khi Tu van thay can thiét. Phu gia ting déo phai 1a chung loai duoc
TVGS chap thuén va tuan thi cac yéu cau dugc qui dinh trong EN 934-2, TCVN
8826 -2011 hoic twong duong. Nha thau phai chiu trach nhiém hoan toan trong
viéc st dung phu gia ting déo, tudn tha chit ché cac chi dan ciia Nha san xuat.

e Phuy gia ting déo khong duoc phép st dung dong thoi v6i cac chat phu gia khac
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trong cung mot cap phéi trir khi c6 sy chdp thuan cua Tu van. Ham lugng chat
phu gia néu ¢ thé long phai duoc xem xét trong viéc xac dinh ty 18 nude/ xi
mang.

Phai tién hanh cac thi nghiém vé cuong do miu bé tong hinh tru va céac thi
nghiém khac cho tit ca cac loai bé tong co chat phu gia. Khi Tu van chip thuin
thay d6i nhan hiéu hodc chung loai xi ming, Nha thau phai tién hanh cac thi
nghiém bd sung va xac 1ap mot cip phdi trong tng.

Céc chét phuy gia 1am giam nuéc, chdm giam nudc, va cac chat phu gia hoa déo,
cham dong cung theo TCXD 173-1989 (hoac ASTM C494 va ASTM C1017) ¢6
thé duoc sir dung néu co van ban cho phép cua cap c6 tham quyen tuan thu céac
thiét ké cap phdi va yéu cau vé do sut duoc Tu van phé chuan.

Clo-rua calxi hay céc chat phu gia c6 chira clo-rua calxi khong dugc phép st
dung.

4. PHAN LOAI BE TONG

4.1 Khai quat
B¢ tong dugc st dung trong dy an phai dugc tron theo cap phdi da duogc thiét ké véi cac
yéu cau vé cuong do d3d duoc chap thuan trong cac phan khac cua Chi din ky thuat.

4.2 Cac yéu ciu vé loai bé tong

Trong luong hodc thé tich xap xi cua cac thanh phan cho mdi loai bé tong va cac
sd liéu khac trinh bay trong bat ky phan nao ctia Chi dan k¥ thuat 1a s6 liéu dung
cho céc cap phdi tron thir nghiém va 1a gia tri ¢&& Nha thau tham khao trong viéc
xéac dinh cip phdi bé tong. Tuy nhién, cudng d6 nén tdi thiéu cia miu bé tong
hinh tru tai 7 ngdy va 28 ngdy phai duoc tuan thu chit ché. Sy chap thuin cia
Tu van ddi véi bé tong cong trinh s& dya trén cudng d6 mau hinh tru 28 ngay
dugc qui dinh theo yéu ciu cua cic qui trinh va Chi dan k¥ thuat.

Bé tong duoc st dung phai c6 cac dic tinh co Iy va dat dugc cac yéu ciu cuong
do duoc qui dinh trong muc sau va theo ti€u chuan TCVN 5726:1993 Bé tong
ning, phuong phap xac dinh cudng do lang tru va mé dun dan hoi khi nén tinh.

4.3 Str dung cac loai bé tong khac nhau

Loai bé tong dugc dung trong cac hang muc mong Tuabin ctia Dy an phai theo qui dinh
trong Ho so thiét ké dugc phé duyét hodc do TVTK chi dan.

Mac bé tong cac hang muc thudc Du 4n khi khong c6 chi dan khac duoc quy
dinh nhu sau:

T Hang muc Loai béténg | Cwéng dé mau hinh
tru sau 28 ngay (MPa)
1 Tru do C 45MPa
2 Bé& moéng Tuabin D 30MPa
3 | Bé téng tao phang day méng F 12MPa

Thanh phén va cwong dé ciia bé tdng dung trong két cau
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S.
5.1

5.2

5.3

. s Loai bé tong
Cac yéu cau
C D F

Kich c& tbi da clia cbt
lidu hat thd (mm) 20 20 40
Cuong dd chiu nén téi
thiéu clia mau bé téng
hinh try 150 mm x 300 45 30 12
mm tai 28 ngay (MPa)

AN < v o= o
Ty 1& Nwdc/ Xi mang % 39.5 49.4 76
(Max.)
P& sut (mm) 100-150 100-150 25.75

THIET KE CAP PHOI BE TONG

Cic cAp phoi thi nghiém

Trude khi 6 bé tong, nha thau phai ty bo ra chi phi lam cip phdi dé xac dinh ti 1é
pha tron can thiét dé san xuit dat duoc cao nhét cac quy dinh cua tirng loai cu thé
va ting muc vé kha ning 1am viéc dé cho phép dit, van chuyén va nén chit bé
tong vo1i cac thiét bi dé xuét st dung trong moi tinh huéng cu thé. Chi ¢6 vat liéu
ma Nha thau chi dinh dung (bao gdém tit ca phu gia) méi duoc sir dung cho cip
phdi.

Thi nghiém mau thir tir cap phdi s& duoc thyc hién va kiém tra theo tiéu chan da
dugc phé duyét. Cac yéu cau vé cudng do sé duoc xem 1a thoéa min néu mot trong
nhimg cudng d6 dudi cuong do cho phép va néu cudng d6 trung binh cia tit ca
cac mau thir ndy khong nhoé hon tiéu chuan dit ra.

Cac miu thir

Mau cua tit ca cac vat lidu sur dung trong cap phdi phai duoc chdp nhan cia tu van
sau khi thi nghiém va cac mau nay ciing dugc thi nghiém trong phong thi nghiém
theo chi din cua tu van. Khoéng duoc phep dua cac vat liéu nay dén cong truong
khi chwa nhan duoc vin ban chap thuan cua Tu van.

Céc nau thtr dugc duc theo hinh dang 1ap phuong hodc hinh tru theo tiéu chuan

EN 12350-1, EN 12390-1, EN 12390-2 va EN 12504-1.

Thiét ké cAp phdi bé tong

e Tt ca cac loai bé tong déu phai tron thir va nén méu thir nghiém dé kiém tra
cuong do trude khi dua vao str dung.

 Sau khi dugc Tu van chéap thuan, Nha thau phai ndp cho Chu dau tu, TVTK thiét
ké cap ph01 va két qua thi nghiém bang vian ban theo ti 18 trong luong va dwa
trén cap ph01 thi nghiém thyc hién véi cac vat liéu da dugc chap thuan cho sir
dung & moi loai bé tong qui dinh trong du an.

° V‘iéc do beé tong chi dugc thuc hi¢n khi Nha théu,dﬁ nhan duoc su ché:lp thuefu}
bang van ban cua TVGS va khong c6 su phan do6i cua TVTK, Chu dau tu vé
thiét ké cap phoi dé xuat.

e Nha thau phai sip xép cac bude tiép theo mot cach sém nhét co thé dé K su co
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dua thoi gian xem xét lai cac thiét ké hdn hop bé tong va néu can tién hanh hoic
yéu cau 1am thi nghiém bd sung vé cudng do.

Trong truong hop co bat ky thay doi gi vé dic diém hodc ngudn cung cip cac
thanh phan hdn hop, mot thiét ké hdn hop bé tong méi phai dugc dé trinh dé
dugc Tu van chip thuan nhu dd mé ta. Nha thau phai chiu hoan toan trach nhiém
vé su chdm ché do nhing thay d6i néu trén va moi khiéu nai vé sy cham tré hozc
boi thuong s€ khong dugc xem xet. Trong sudt thoi gian thuc hién Hop dong,
Tu van c6 thé chi dao viéc 1y cac mau thir cia hdn hop va bat cir lac nao dé
kiém tra xem chiing c6 theo dung thiét ké hdn hop bé tong di duoc chip thuin
hay khong.

5.4 Piéu chinh trong qua trinh thuc hién cong viéc
Sau khi mot thiét ké cp phdi da duoc thong qua, nhu mé ta ¢ trén, ti 1é cua cac yéu td
ctia thiét ké cip phdi s& khong duogc thay ddi trong subt qué trinh thuc hién trir cac
truong hop sau:

Diéu chinh do thay d6i kha ning thi cong:
Néu nhu thiy rang kho c6 thé dat duoc bé tong c6 d6 dé thi
cong v6i cac ty 16 nhu cAp phdi bé tong da duoc chap thuan,
Tu van c6 thé cho phép thay ddi trong luong cdt lidu néu thay
thich hop.

Diéu chinh d6i v6i cudng do tdi thiéu.
Néu thay khoé c6 thé tao ra bé tong c6 cuong do cho phép t6i
thiéu nhu qui dinh, ham luong xi ming s& dugc ting 1én theo
chi dan cua Tu vén.

Diéu chinh di véi vat li¢u méi.
Khong dugc thay doi vé nguén hay dac diém cua vat liéu néu
khong c6 su chap thuan cia Tu van.
Tat ca céac vat liéu mai phai dugc Tu van chép nhan va ti 1€
moi dua trén cac thi nghiém cua cip phdi thi nghiém da duoc
quyét dinh.

5.5 Ham lwgng clorua va sulphz’lt

Ham lugng Clorua trong khdi bé tong khong vuot qua 1000 ppm (phan triéu) khi tinh
toan trén toan bo kh01 bé tong d6 hay 6000 ppm khi tinh toan theo khdi lugng xi ming
trén cap phdi thuc té. Ham luong Sulphat trong bé tong khéng vuot qia 800 ppm khi
tinh toan trén toan bo khdi bé tong, hay 5000ppm khi tinh toan theo khéi luong xi ming
trong cap phdi thuc té. Bdi voi cac tinh toan néu trén, ham lugng Clorua va Sunphat s&
do céc tinh toan trong phong thi nghiém vé xi mang, cdt lidu, nudc va hdn hop quyét
dinh. Nhitng phén tich nay phai duoc thuc hién bang cic phuong phap di duoc cong

nhan.

6. TIiLE NUOC - XI MANG

Luong nudce sir dung trong cap phéi trén phai duoc Tu van chap thuin cin ctr
trén két qua cac thi nghiém dau tién va cac cap ph01 tron thur, va phai la luong
nuéc it nhat c6 thé tao ra mot cip phdi déo ddng nhit c6 thé d6 tran déu trén van
khuon va xung quanh cbt thép. Trong bat ctr trudng hop nao ciing khéng cho
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phép dé xay ra hién tugng phan ting cbt liéu trong vita bé tong trong qua trinh
van chuyén. Khong cho phép st dung luong nude vuot qua yéu cau va bat cir
mé bé tong nao chira qua nhiéu nude ciing s& bi loai bo.

Khi x4c dinh luong nuéc cho mot mé bé téng phai tinh dén luong nude cb sin
trong ¢t liéu duoc dung dé tron. Toéng luong nude trong mé tron bao gdm lugng
nudc chira trong cac hat cdt lidu cong voi luong nude dugce bo sung thém vao.
Phai tién hanh cac thi nghi¢m thuong xuyén, ké ca thi nghiém vé do sut dé chic
chén rang ham luong nudce yéu cau dugce dam bao.

7. THI NGHIEM BE TONG

7.1 Po

Ngoai cac thi nghiém dd néu & phan trude, con phai tién hanh cac thi nghiém
dugc liét ké & cac phan dudi ddy. Tat ca cac thi nghiém phai duoc tién hanh theo
su chap thuin ctia Tu vin va phai do Phong thi nghiém doc 1ap cua Nha thau
thuc hién. Nha thau phai chiu moi chi phi lién quan dén viéc thu nhan, chon loc
hoac léy mau hodc bd phan dugc thi nghiém.

Tat ca bé tong phai c6 ching nhan kiém tra (“chung thuc”) tir mot phong thi
nghiém ¢ Viét Nam.

Tat ca cac thi nghiém phai dugc thuc hién va kiém tra cuong do nén theo -
phuong phap thi nghiém bé tong theo tiéu chuan EN 12350-1 dén 6, hoic tuong
duong- Phuong phap thi nghiém bé tong.

C6 it nhat chin mau thir duge thyuc hién trong mdi ngay d6 bé tong (tir cap phdi
gidng nhau) va it nhat mdi 50m3 cua bé tong tron. Cho cot, dam, thanh gidng
chin khéi 1ap phuong cho mdi 15m3 bé téng s& duoc thi nghiém. Cac khudn cta
mAu thir dugc 1am bang thép.

Mau thir s& dugc mang tdi phong thi nghiém, hai mau thir s& duoc kiém tra sau
7 ngay, hai mau thir duoc thi nghiém sau hai muoi tam ngay, hai mau thir duge
Iuu trit 1am bang ching va thi nghiém tai dia diém cta chu dau tu.

MB&i cip d6 chiu luc cua timg loai hodc timg 16p bé tong phai dugc danh gia doc
1ap va cuong do bé tong duoc coi 1a théa man néu cudng do tdi thiéu ciia mau
thir (cudng do chiu nén tuan theo tiéu chuan EN 12390-3 va EN 206, cuong do
dat sau 7 ngay, cuong do cudi ciing sau 28 ngay) sé phai dat duoc.

Néu két qua nho hon so v6i quy dinh, Chu dau tu phai dinh chi toan bd cac cong
tac bé tong va dit lich thi nghiém thém. Bat ky bé tong tim dugc khong dat tiéu
chuén s& phai pha bo va thay bang bé tong dat yéu cau cua Chu dau tu.

sut

Phuong phép tién hanh kiém tra d6 sut s& tuan theo TCVN 3106-1993.

C6 thé thyc hién mot hodc nhiéu thi nghiém kiém tra do sut trén moi me tron bé
tong tai tram tron va tai vi tri bom bé tong (néu c6) néu Tu van yéu cau va s€
khong dugc tién hanh thi nghiém néu khong cé sy chung kién ciia Tu van hodc
ngudi dai dién cia Tu van.

Thi nghi¢m kiém tra do sut s& duge tién hanh cho mdi mot két cau bé tong riéng
bi’ét hodc cho tirg 10m? bé tdng dugc st dung lién tuc hodc theo chi dan cua Tu
van.
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o (b thé st dung cac mé tron voi do sut thép nhét néu dung do bé tong mdt cach

hiéu qua. Cac mé tron do sut 16n hon cho phép s& khong duoc chip thuin.
7.2 Kiém tra phat trién cwong do

e Thi nghi¢m sy phat trién cuong dd cua bé tong dé xac dinh cuong do chiu nén
ctia bé tong db tai chd cho cac trudng hop sau:

Xac dinh cudng do chiu nén dé cho phép thao van khuon sém.

e Phuong phép kiém tra su phat trién cta bé tong phai theo dung véi tiéu chuan
TCVN 3118-1993.

8. VAN KHUON
8.1 Thiét ké

e Nha thiu phai chiu trach nhiém ddi voi tat ca cac chiing loai van khudn va phai
dé trinh toan bo ban v€, cac tinh toan, vat liéu va cac san phém duoc san xuét
cho Tu van xem xét it nhat 13 3 tudn trudc khi thi cong cac van khuon.

e Tap ban v& phai chi ra nhiing chi tiét kién nghi cta cong trinh nhu kich ¢& cta
cac cu kién, khoang cach cuia cac khung, cot, dinh chét thanh giang ngang, dam
doc, vong dém, bu 16ng, chém, thanh chong xién, toc do do bé tong va nang luc
lam viéc an toan kién nghi cta nha san xuit cho cac thanh gidng van khudn va
glang cot. Toan b0 cac gia thiét, kich thudc, dic tinh cua vat lidu va cac sd lidu
khac dung dé phan tich két ciu déu phai duoc ghi rd trén cac ban vé thi cong.
Khi dugc yéu cau, Nha thiu phai cung cap cac ban sao cta cac ban tinh thiét ké
cho K¥ su dé kiém tra nhu 1a mot diéu kién dé chép thuan.

e Trong truong hop dung chat phy gia, phai xem xét anh hudong ctia né6 mét cach
thich dang trong qua trinh tinh toan cac ap luc lién quan cua bé tong tuoi. Ngoai
trong luong ciia van khudn va bé tong tuoi, tai trong thiét ké s& bao gdm trong
luong cuia céng nhan dang lam viée, trang thiét bi, cac duong thi cong va cac
xung kich dugc tinh chung véi gia tri khong nho hon 250 kg/m?. Céc thanh gidng
chdng nén thiét ké chiu duoc tat ca cac tai trong ngang c6 thé tic dong dén.

e Khi st dung cac bd van khudn, thanh chéng hodc dan giao ché tao sén, c6 thé
tuan theo cac kién nghi ctia nha san xuét vé tai trong cho phép néu duoc hd trg
bang cac bao cdo thi nghiém hodc cac bao cao kinh nghiém str dung thanh cong.
Ddi véi cac vat lidu s& duoc tai sir dung, co thé can phai gidm bot gia tri tai trong
cho phép.

e Viéc thiét ké van khuon 1a trach nhiém cta riéng nha thau, thanh giang va thanh
chdng xién phai dugc thiét ké sao cho khong giy ra bién dang c6 hai cho van
khuon dudi trong luong ciia bé téng déo, hodc do cac phuong phap d6 va dam
bé tong, hodc do bat ky tai trong ndo khic. Khong dugce phép dé cac hé van
khuén va da gido twa vao cac két cdu vinh ciru trir khi duoc Tu van chap thuan.

e Van khuon phai dugc thiét ké chiu ap luc ngang cua tai trong thang (dung theo
dung tiéu chuan hién hanh. Ngoai ra, van khudn phai duoc thi cong dé tao ra cac
bé mit bé tong hoan chinh phu hop véi cac dung sai qui dinh ¢ day.

8.2 Cac loai van khuon
Toan bg cac van khuon sé dugc ché tao theo mot trong so céac loai dugc ghi dudi day

@: info-ctv@cte-sa.com F2-9




Crv

CTE WIND CIVIL ENGIEERING GROUP

LEs § o W, §

CHI DAN KY THUAT THI CONG Chwong 2: Bé tong va cac két ciu bé tong

Hang muc: Puong vao va Mong tua bin

trur truong hop céc loai khac duoc thé hién trong BVTC hoac dugc Tu van yéu cAu.

8.2.1 Vin khuén dwoc gia cong bé mdt
Bé mat van khuoén phai dugc gia cong va van khuon phai dugc lam bing thép hodc go

¢p hoac

g0 da gia cong va duoc bao nhan hodc go chua gia cong duoc 1ot bang mot tim

ban dugc chap thuan. Go ) ep phai ¢6 bé day it nhat 1a 12mm va sir dung keo chéng thAim
trong viéc ché tao loai gb nay.

8.2.2 Vin khuon gé xé

Van khuon dung cho cac mat bé tong khong 16 ra ngoai duoc lam bang g0 xé trong
xudng gd. Cac tim van phai c6 cung bé rong. Mit ngoai ctia tim van déu phai thing

ding.

8.3 San xuit van khuén

Van khudn duoc san xudt mot cach chinh xac dé twong tng véi hinh dang cta
bé tong nhu chi tiét trong ban v&. N6 phai chic chin va dugc su chip nhan cua
Tu van. Nha thau phai tién hanh cac diéu chinh can thiét dé cho phép co ngot,
lan hodc vdng c6 thé xay ra trong khi thi cong sao cho cac phan bé téng da hoan
thién tuan thu chinh xac cac kich thudc qui dinh vé duong tim, khuon, cao do,
do vong.

Khi d6 16p bé tong tao phang véi chiéu day theo thiét ké trong phan day bé mong
cong trinh phai dam bao su bang phang tao diéu kién thuan lgi cho thi cong, su
6n dinh cho phan dat méng va dién tich bé mat phai da dé 1ip dung van khuon.
Bit cr vat liéu hodc gb xé ndo bi cong oan trude khi do bé tong déu phai loai bo.
Pé tao dugc bé mit bé tong nhu yéu cAu, tit ca cac mit van khuon tiép xuc voi1
bé tong phai dugc ghép phang nhin bang gb van méi hodc tam kim loai.

Tat ca cac g0 nhon 10 ra, trir khi duoc Tu vén chi dao theo cach khac, phai tao
vat hinh tam giac c6 kich thudc khong nhé hon 2cm x 2cm dé ngin 10 ri vira va
gilt cho cac duong mép thang, tron tru. Cac go vat hinh tam giac hodc cac duong
nep vat phai dugc lam tu tam gd thd thang, sach va toan bo cac phia phai dugc
gia cong bé mit. Cac bé mit cong phai duoc 1am bang gd ép, kim loai hodc cac
vat li¢u thich hop khéc.

Phai dung cac kep van khuén hodc bu 16ng dé ghép chit cac khuén. Bu long
hodc cac kep van khuon phai c6 do dich chuyén gid1 han, c6 du do bén va du sd
luong dé van khuon khong bi bira ra. C6 thé dit cac neo moc trong cac cau kién
duoc duc san. Cac bu long, cac kep van va neo moc phai la kiéu ¢6 thé dugc d&
b6 hoan toan hodc cét di con khoang 2cm hoic thip hon dudi bé mit da hoan
thién cua bé tong, khong dé lai mot chat kim loai nao trong vong 3cm cua cac
bé mit ctia bé tong. Tat ca cac van khudn cho cic bé mit bén ngoai phai duoc
thi céng voi cac thanh giang cimg vudng goc véi cac dinh va cac kep khudn s&
kéo qua cac dinh nay va siét chat cac thanh giang lai.

Khéng dugc d6 bé tong vao cac van khudn cho dén khi hoan thanh toan bd cong
viéc lién quan t6i viéc thi cong van khudn, bé tri cdt thép va Tu van chap thuan
bang vin ban cac van khudn, cbt thép.

Céc 16 thoat nudc va cac 16 cho nudc ri ra s& dugc 1am theo chi tiét di ghi trong
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8.4 Ca

8.5 Ca

ban v& va phai dugc su chép thuén cta Tu van.

Néu khong ¢ quy dinh trong hd so thiét ké, cudng do ctia bé tong trudc khi thao
dd van khudn s€ dugc quy dinh nhu trong bang dudi day trir phi Tu van c6 chap
thuan khac.

Van khuén Thoi gian Cwong do bé tong
toi thieu toi thieu

Cac tworng hodc ban cla két cau bé

Z > [v)
tong cét thép thuong 7 ngay 70%

¢ yéu ciu chung

Cac bé mat bén trong cua van khuon, tror van khuon vinh cuu hodc trir khi da
dugc Tu vain dong ¥ khéc di, phai duoc phi cac tac nhan dé tach van khuén. Cac
tac nhan nay phai dugc ap dung theo dung cac chi dan cua Nha san xuat va khong
dugc tiép xuc véi cot thép. Khong duoc sir dung cac tac nhan dé tach van khuon
khac trong van khudn dé do bé tong ma s& dé thdy trong Cong trinh di hoan
thi¢n.

Ngay trude khi d6 bé tong, tit ca cac van khuén phai dugc lau chui sach toan
bo.

¢ hang muc xay dung

Tt ca cac hang muc duoc trién khai theo cOng tac bé tong s¢ dugc cung cap. lap

dat
de_}t
két

..theo ban v€ van khuon va cot thép trudc khi d6 bé tong. Chung s& duoc lap
Vgl ¢ dinh dé dam l;ao thh 6n dinh tai vi tri do, khong lam hu hai hinh dang
cau hang myc khi d6 va dam bé tong.

9. PO BE TONG - CAC YEU CAU CHUNG
9.1 Khai quat

Toan bg bé tong phai dugc tron bang may. Vi tri ciia may tron va tram tron phai
dugc Tu van chap thuan va trude khi xdy dyng tram tron, Nha thau phai dé trinh
dé Tu van phé duyét cac bé tri dy kién cho viéc cét gilr cot liéu va mé tron va
hdn hop bé tong. Nha thau ciing phai dé trinh céc chi tiét vé chung loai hoic cac
kiéu may tron va tram tron du dinh s€ st dung va dé xuit ké hoach van chuyén
bé tong da tron xong tir tram tron t&1 cac vi tri do.

B¢ tong phai dugc tron theo trong lugng trir khi Tu van c6 chi thi khac. Cac may
tron bé tong theo me phai la loai da dugc Tu véan chip thuan va phai hoat dong
t6t va chinh xac trong thoi gian sir dung cho Cong trinh. Tu van s& yéu cau tién
hanh kiém tra dé xac dinh cac thiét bi can dong c6 hoat dong chinh xac khong.
Mobi may tron phai dugc lap dat mot thiét bi do nude co6 do chinh xac tdi 1%
lugng nudce yéu cau cho moi me tron. May do nay phai la loai c6 d6 chinh xac
khong bi anh huéng bai cac thay ddi ap luc cap nude.

Trong truong hop tron cdt lidu theo thé tich, xi ming phai dugc tron theo trong
lugng va nudce theo trong lugng hoac thé tich. Mdi kich ¢ cbt lidu phai dugc do
trong mot thing bang kim loai ¢6 chiéu sau it nhat bang chiéu rong 16n nhét cia
n6. Cac thung phai c6 hinh dang dé c6 thé d& dang kiém tra thé tich bang phuong
phap do.

Kiéu may tron duoc chap thuan phai 1a kiéu may tron c6 tang tron quay quanh
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9.2 )

truc nim ngang hodc ndm nghiéng va phai luén ludén duge bao quan trong diéu
kién tét. Tang tron phai quay theo toc d6 thich hop di duge Tu van chip thuan.
Céac may tron lién tuc khong dugc phép st dung.

Viéc tron béng nudc lanh cling nhu vi¢e cho thém chét phu gia phai dugc su
chap thuan cta Tu van.

Khoang 10% lugng nudc yéu cau cho mé tron s& duoc rot vao thung trude khi
d6 xi mang va cdt liéu vao, lugng nude con lai s& duge b6 sung dan dan trong
khi tron va dén cudi 1/4 thoi gian tron, lugng nude nay phai dugc cho vao hét.
B¢ tong s€ dugc tron cho dén khi cap phdi tron c6 mau dong nhat va dat duoc
do dam dac yéu cau. Ddi véi may tron c6 dung tich 750 lit hodc it hon, viéc tron
s€ phai dugc tiép tuc dén it nhat 1a 1,5 phut sau khi toan b luong nudc yéu cau
da duoc cho vao. Di v6i may tron c¢o dung tich 16n hon dung tich ciia may tron
noi trén 500 lit thi thoi gian tron tdi thiéu phai tang thém 15 giay. Khi sir dung
tram tron hai thung cong sut cao loai di dugc Tu van chip thuan, thoi gian tron
toi thiéu cho phép 1a 70 gidy.

Luong bé tong tron trong bat ky mé nao déu khong dugce vuot qua cong suit
thiét ké ctia may tron. Toan bd mé tron s& duge d6 ra trude khi vat lidu ciia mé
mo1 dugce cho vao thung. Trong truong hop ngung cong viéc qua 20 phit, may
tron va toan bo thiét bi van chuyén phai duoc rira bang nude sach. Cac cin cua
mé bé tong cii trong thung phai duoc rira sach bang cach quay nude trude khi
tron me bé tong mai.

Bé tong duogc tron nhu quy dinh & trén khong dugce phép thay dbi bang cach bd
sung thém nudc hoac béng bt cr cach nao khac dé tién cho viéc van chuyén bé
tong hodc vi bit ctr mot 1y do nao khac.

va dim bé tong

Tt ca cac phuong phap d6 bé tong déu phai trinh dé Tu van phé duyét trude khi
dem ra &p dung.

Ngay sau khi tron, bé tong phai duoc van chuyén dén i tri dé trén cong truong
bang cac phuong phap tranh dugc hién tugng phan tang, mat mat hodc nhiém
ban bai bat ctr thanh phan nao. Néu dung phuong phap st dung 6 6ng hodc mang
chuyén dé van chuyén bé tong phai c6 sy chap thuan bang van ban cia Tu van.

Van chuyén bé tong tir tram tron phai nhanh nhat t6i mic c6 thé va Nha thau
phai luén c6 trach nhiém dé bé tong khong bi dong cig trong khoang thoi gian
tir lac cho nuée cho dén khi duge dd va dam.

Trude khi d6 bé tong, van khuon phai duoc 1am sach ki cang khong con cac chat
ban, phoi bao, vun da hay cadc manh vun vat li¢u khéc.

Céc van khuodn s€ dugc xu ly béng cach quét hodc tudi vat liéu khong mau hoic
nhing vao nudc ngay trude khi db bé tong. Dbi voi cac be mat 10 ra bén ngoai,
van khuén s& duoc xir Iy bang mot loai vat liéu khong mau dugce Tu van chip
thuan dé bé tong khong bam chit vao van khudn. Van khuon phai duoc 1am sach
khong dé cac chat c6 thé dinh vao hodc 1am bién mau bé tong.

Bé tong phai dugc d6 nhe nhang vao vi tri va khong duoc roi ty do tir khoang
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cach 16n hon 1 mét.

D¢ chuyén bé tong gan sat tdi vi tri dd cudi cung, cdc mang xa bang cao su hoac
kim loai s€ dugc st dung cho céc tiét dién nhd va cac gau mé day hodc cac mang
thich hop cho cac tiét dién lon.

Bé tong phai dugc do sao cho ngan dugc nudc dong tai cac dau, cac goc va doc
theo cac mat cia van khudn, va nudc khong duge dé qua nhiéu tai cac di€ém dinh
san, khong dugc chdy hodc tac dong qua dai trén van khuon.

Bé tong dugc d6 va dam thanh cac 16p dong déu voi cac meé tron duge do sat
nhau.

Do day cua cac 16p bé tong sau khi dam dao dong trong khoang 15 - 30cm dbi
vGi bé tong cdt thép va khoang 45cm dbi voi bé tong khong cot thep

Bé tong phai duoc dam lién tuc va can thin, ddm xung quanh cbt thép va céac
goc cua van khudn dé bé tong bam chit vao cbt thép va khong dé lai cac 16 rdng
t6 ong.

Bé tong phai dugc dAm bang dam dui hodc dam rung co khi loai duge Tu van
chap thuan. Khong cho giy rung dong bé téng qua murc trong van khudn bang
cac may dam.

Bam dui phai c6 duong kinh phu hop vo1 khoang trong giita cac cot thép, la loai
¢6 tan s6 du cao va phai dugc cong nhan ¢ kinh nghiém véan hanh. Pam phai
ngap trong bé tong tai cac diém cach déu nhau mot khoang gip 10 lan duong
kinh ctia dam va hét chiéu sdu cua 16p bé tong méi d6. Chi ¥ cin than dé cbt
thép khong bi dich chuyén va khong 1am anh huong dén sy dong climg timg phan
ctia bé tong. Trong bt cir trudng hop ndo cac may dam rung déu khong duogc
cham vao cdt thép. Mdi 1an 4n ddm vao bé tong phai dé lién tuc cho dén khi bot
khi ctia vira khong con xuét hién trén bé mat bé tong nhung khong kéo dai qua
30 gidy. Pam phai duoc rat 1én mot cach déu din theo phuong thing ding dé
khong tao thanh tai khi trong bé tong.

Nha thau phai cung cdp cac may dam rung “du phong” trong sudt qué trinh d6
bé tong.

Tt ca cac hoat dong dam rung va hoan thién phai hoan tit ngay 1ap tirc sau khi
d6 bé tong vao vi tri cudi cling..

Trong qua trinh thi cong khéng duoc phép di trén bé tong méi dd cho dén khi bé
tong dat di do cing dé co thé di lai ma khong 1am 16m bé téng.

Phai cha ¥ phan ¢t thép cho ra ngoai 16p bé tong mai d6 khong bi lic hay va
cham 1am hong hay phé4 phan bé tong méi dong cimg tiép xuc voi cac cbt thép
nay.

Phai d6 bé tong lién tuc trén sudt mdi hang muc cta két cau va khong duoc phép
gian doan phan cong viéc ¢6 lién quan.

Khi ban va dim cung lam viéc nhu mot két cdu toan khdi thi phai d6 bé tong
thanh mot 1an, trir khi c6 quy dinh khac da duoc chép thuén cho viéc tao mdi ndi
thi cong.

B¢ tong moi do phai dugc che mua, 16¢ bui, cac chat hoa hoc va cac tac dong co
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9.3

9.4

9.5

hai cua mat troi, nhiét do, gio, nudc chdy va va cham manh. Bé tong maoi db
cling phai duoc che bang rao ngin hodc bang cac cach khac dé ngan khong cho
nguoi dam 1én hodc bi cac vat khac dit 1én hay ném vao. Vi¢c bao v€ nay phai
tiép tuc cho dén khi bé tong du cimg va khong con bi nhitng yéu t6 trén gay hu
hai nita. Tu van co thé quyét dinh khi nio thi khong can bao vé nita, nhung trong
moi truong hop thoi gian bao vé khong duge it hon 24 gid dong hd sau khi bé
tong duoc db.

Nha thau phai c6 cc bién phap phong ngira cac chénh 1éch nhiét d6 khong vuot
qua 20°C giira bt ky cac bo phan nao cua két cdu trong giai doan dang d6 va
bao dudng bé tong. Nhiét do khdi bé tong 16n nhat khong duoc vuot qua 70°C.

Pé phong thoi tiét

Trong diéu kién thoi tiét nong, phai luu ¥ dén viéc 1am lanh nuée tron bé tong
trudce khi sir dung, lua chon cac phuong phap san xuat, van chuyén va bao dudng
thich hop dé giam nhiét 6 cta bé tong va giam ti 1¢ bay hoi nudc.

Tram tron bé tong phai cé ludi ngan va 16p che phu dé ngan gio, mua va néng
Céc bién phap phong ngira twong tu ciing phai dugc ap dung khi van chuyén, d6
va bao dudng bé tong tuy timg diéu kién cu thé.

Khi nhiét do khong khi trong bong ram la 35°C va c6 chiéu “huodng tang 1én thi
phai tién hanh cac bién phap phong ngua dac biét duge Tu van chap thuan trong
qua trinh san xuit bé tong dé nhiét do cua bé tong khi d6 khong vuot qua 32°C.

Viéc che phu ot lidu va may tron, vi¢c lam lanh nudc tron bé tong va cac budc
thi cong khac phai dugc tién hanh ding yéu cau cua Tu van.
Khong d6 bé tong ¢ nhiét do > 35°C.

Tinh lién tuc ctia cong tac D6 Bé tong

Bat cr khi nao duoc sy chi thi ciia Tu van, Nha thau | phai thyc hién cong tac theo
cach thirc d6 bé tong 1én tung phan riéng biét cua két cau lién tuc tir dau cho dén
lac két thiic cong viée. Néu duoc phép ngung dd, s& khong duogc do tiép bé tong
twoi 1én trén hodc 1an vao bé tong do trudc khi ngimg cho dén khi 16p bé tong
d6 du cimg dé chéng lai moi hu hai.

Phai quan tAm dic biét dé dam bao bé tong dong cung timg phan khong bi hu
hai b&i sy va cham hodc boi bat cir nguyén nhan nao khac.

Khéng duoc trién khai diic bé tong trudce khi co du trong tay khéi luong vat licu
da duoc chép thuan dé dam bao tinh lién tuc cta cong vigc.

Khong dugc trién khai cong tac bé tong trudc khi c¢o du thiét bi du phong trong
truong hop hdng hoc.

Dinh lwgng vat liéu tron

Vi¢c can dong vat liéu tron s€ dugc tién hanh tai tram tron. Ty I¢ céc loai vat li€u trong
hon hop bé tong dugce can dong theo trong luong.

9.5.1 Xi mang pooc lang

Co thé su dung xi mang dong bao hodc xi mang roi. Khong dugce sir dung tirng
phan nho cua bao xi mang cho mot mé trén néu xi mang chua dugc can.
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9.5.2 Nuoc

Toan b xi mang ro1 phai dugc can dong béng thiét bi can da duoc chép thuan.
Céc phéu dong xi mang ro1 phai dugc dong maé hop ly dé loai bo bui trong khi
can dong. Mang xa khong dugc treo cach xa phéu dong va phai dugce bo tri sao
cho xi mang khong bi ton lai trong mang va cling khong roi ra khéi mang.

Do chinh xac cia mdi mé phai trong pham vi £1% trong lugng yéu cu

Nuéc c6 thé duoc do béng thé tich hodc trong lugng. Do chinh xéac cua vigée can
do nudc s€ 1a £1% thé tich hodc trong luong yéu cau.

9.5.3 Cét liéu

Céc cot lidu duoc san xuat va van chuyén bang phuong phap phu hop voi bién
phap t6 chtre thi cong va cac ¢t liéu da dugc rira phai duoc d6 thanh déng hoic
d6 vao thung cho rao nudc it nhat 12 gio trude khi cho vao thing tron. Trong
truong hop hat ¢t lidu ¢6 do 4m cao hodc do Am khong déng déu, Tu van co thé
yéu cau Nha thau phai dé ct liéu rao nudc qua 12 gio.

Do chinh xac trong dinh luong ¢t lidu duge phép nam trong khoang dung sai
2% so v6i trong luong yéu cau.

9.5.4 Dong thung va can dong

9.5.5 Mé trj

Tram tron bé tong kleu m¢ tron phai c6 cac thung riéng biét de dung xi mang
roi, cbt liéu min va ct lidu tho cac cd, mot phéu can, va mot cin co thé xac dinh
chinh xéc trong lwong mdi thanh phan ciia mé tron.

Can chi dugc phép sai s6 1% trong sudt qua trinh sir dung.

n

Khi chuyén ché cic mé tron dén may tron, xi mang roi phai dugc van chuyén
trong cac khoang chéng tham hodc gitra c6t liéu min va cbt lidu tho. Néu dé xi
méng & vi tri tiép xuc véi ¢t lidu a am, cac me tron s€ khong duoc sur dung trur
khi dugc tron ngay trong vong 1,5 tiéng dong hd. Xi mang dong bao co thé dugc
dit trén dinh céc cot lidu khi van chuyén.

Phai van chuyén riéng va nguyén ven cic mé tron tGi may tron. Mdi mé tron s&
dugc db hét vao trong may tron ma khong duoc dé that thoat, va khi c6 nhiéu
mé dugc chuyén cho trén xe tai, khong duoc dé vat liéu cua khoang nay tran
sang khoang kia.

9.6 Tron va Chuyén ché Bé tong

Bé tong co thé dugce tron tai cong truong thi cong, tai tram trdn trung tdm hodc
két hop gifra tram tron trung tdm va xe tron hodc két hop gifra tram tron trung
tam va xe khudy.

Vian chuyén bé tong phai déu din dé dam bao viéc do bé tong dugc lién tuc.
Khoang thoi gian giita cac 1an van chuyén bé tong khong duoc kéo qué dai khién
cho bé tong bi dong cimg timg phan ngay trong khi do, trong bat ctr trudng hop
nao khoang thoi gian nay cling khong dugc vuot qué 45 phut.

Khong dugce cho thém nudc va/hoac céac chét phu gia tai hi¢n truong trur khi duogce
Tu véan chi dinh cu thé va néu ty 1¢ nudc/ xi mang trong mé tron da dugc chép
thuan khong vuot mirc qui dinh thi xe trdon chi dugc chira khong qua 70% cong
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sudt qui dinh

Néu bé tong khong dugc d6 trong vong 1 gior ké tir khi d6 cac thanh phan tron
vao tang tron hodc néu bé tong da bat dau co6 hién tugng dong clirng thi mé bé
tong do6 s€ khong dugce st dung.

10. PO BE TONG
10.1 Khai quat

Bé tong chi duoc d6 sau khi van khudn va ct thép da duoc kiém tra va da duoc
Tu van chap thuan. Phuong phap va trinh tu d6 bé tong phai dung nhu di duoc
Tu van chip thun.

Tu van c6 thé yéu cau toan bd viée tron, do va bao dudng bé tong két cau phai
duogc thuc hién trong khu vuc c6 mai che trong diéu kién thoi tiét khong dam
bao diéu kién thuan loi cho cong tac thi cong.

Bé mit bén ngoai cua bé tong phai dugc hoan thién trong qua trinh d6 bang cac
loai dung cu da duogc chép thuan. Cong viéc phai thyc hién 1a loai bd toan bd et
liéu thé ra khoi bé mit va dua vira dén thanh van khuon, nhu vay s€ tao dugc
mot bé mit hoan thién bang phang, khong bi dong nudce hay co cac 16 khi, 16 to
ong.

10.2 Mang chuyén va éng xa bé tong

B¢ tong phai dugc d6 sao cho vat liéu khong bi phan ting va khong dich chuyén
cot thép.

Toan by mang chuyén, éng x4, ng din phai dugc gitr sach va khong bi bam vira
déng cimg bang cach xa nude k sau mdi 1an st dung. Nudc dung de co phai la
nudc khong co bé tong. Khong cho phép sur dung mang chuyén, 6ng xdi, ong
dan lam bang nhom.

C6t liéu thd phai duoc cac van khuon gitr lai va bam quanh ‘cét thép ma khong
lam dich chuyén cac thanh c6t thep. Sau dot d6 bé tong dau tién, van khuén
khong dugc phinh ra va khong gay bién dang tai cac dau cot thép nho ra ngoai.

10.3 Bom bé tﬁng

Puoc phép d6 bé tong bang may bom bé tong néu duoc Tu van cho phép. May bom
phai duoc bd tri sao cho cac rung dong khong lam hu hai bé tong tuoi moi d6. Tai vi

tri bé to

ng duoc chuyén chd va do bang ap luc co hoc, may bom phai c6 ching loai

thich hop va cong suat phi hop véi cong viéc. May bom phai hoat dong sao cho tao ra
dugc dong bé tong lién tuc khong c6 bot khi. Khi bom xong, lugng bé tong con lai
trong 6ng bom, néu duoc sur dung, phai dugc bom ra sao cho bé tong khong bi nhiém
ban va cac vat liéu khong bi phan tang.

10.4 DA

m rung

B¢ tong phai dugc dam chat bang may dam rung co khi trong bé tong dugc chap
thuan. Néu c6 yéu cau, viéc dam rung phai duoc bo tro bang tay véi cac cong cu
phu hop dé d¢am bao viéc dam chat hoan toan va thich hop.

May dam rung phai c6 kha ning truyén d6 rung dén bé tong ¢ tan suat khong it
hon 4500 xung luc/phit (75 Hz) va anh hudng c6 thé nhin thdy dén mot hdn hop
thiét ké hoan toan véi do sut 25mm trong mot khoang cach it nhit 1a 45cm tir

@: info-ctv@cte-sa.com F.2-16




Crv

CTE WIND CIVIL ENGIEERING GROUP

LEs § o W, §

CHI DAN KY THUAT THI CONG Chwong 2: Bé tong va cac két ciu bé tong

Hang muc: Puong vao va Mong tua bin

méay ddm rung.
Trong moi trudng hop, phéi c6 san it nhat hai may dim rung tai chd d6 hon 25
m® bé tong.

11. MOINOI
11.1 Khai quat

Theo nguyén tac, cac moi ndi s€ dugce gidgi han tai cac vi tri néu trong Ban veé va
phai la céc loai dugc qui dinh.

Céc khe co gidn phai duoc két hop véi bién phéap bao vé thich hop trong khi thi
cong dé ngin cac manh vun hodc cac vat liéu khac xdm nhép co thé anh huong
téi viée lién két cac mdi ndi.

Céac moi noi thi cong duge néu chi tiét trong cac ban v€ va bé tong phai dugc do
lién tyc tai cac moi ndi nay ma theo nguyén tac phai vudng goc vadi truc doc cua
cau kién.

11.2  MGdi ndi thi cong

11.3 Ca
Tru khi
thuc hié¢

Cac mdi ndi thi cong phai & cac vi tri nhu dugc chi ra trong ban v€, nhu duogc
qui dinh trong tai liéu nay hodc duoc Tu van chip thuan trir truong hop c6 su cd
hoic do khong ludng trude duge va cic cham tré khong thé tranh khoi, trong
nhiing truong hop nhu vay, Tu van phai chi r6 xem no6 la mdi nbi dinh bam hozc
khong dinh bam.

Cac mép ctia mdi ndi c6 bé mit 10 ra ngoai phai dugc hoan thién can than theo
dung duong tim va cao d¢. Cac khoa chong cit dn vao trong hodc nho ra ngoai
bé mit bé tong db trude do hoac cac chét thép phai duogc st dung & céc vi tri can
thiét. Cac khoa chéng cét dn vao trong bé tong phai duoc tao ra bang cach dit
trude vao va sau d6 thao ra cic ném go da ngdm nudc trudce khi sir dung. Dudi
su chi dao ctia Tu van, cac chot thép co thé duoc st dung thay cho céc khoa
chéng cit. Kich c& va khoang cach cua cac khoa chdng cit va chdt phai do Tu
van quyét dinh.

Phai luén chi y can than dé khong 1am hong bé tong hodc lam v& lién két gitra
thép va bé tong. Cong nhan khong duoc phép dimg hodc di trén cac thanh cdt
thép nho ra cho dén khi bé téng di cimeg.

¢ mdi ndi thi cong c6 dinh bam

qui dinh khac, cac méi ndi thi cong c6 dinh bam tai cac vi tri yéu cau phai duoc
n theo cac budc sau, néu thich hop.

Sau khi bé tong dd déng cung toi mirc c6 thé d& bo tAm van hodc van khuon dau
ma khong gay hai gi té1 bé tong, ching sé dugc dd bd va 16p vang xi mang trén
bé mit bé tong ciling s& duoc bo di bang cach bom nudc rira hoic danh bang cat
dé 16 ra ct lidu sach, lién két chit ché.

Pé thuan tién cho viéc d& bo 16p vira xi mang, bé mit cta tim van hodc van
khuon dau ma tiép xuc voi dot d6 dau tién co thé duoc phu kin bang chat 1am
cham dong ctmg. Chét 1am cham dong cimg phai 1a hdn hop 1ong dung ngay lam
cham sy dong cling cua bé mit bé tong, thuan tién cho viéc dé 16 cdt lidu va phai
dugc Tu van dong ¥ trude khi bit dau cong viéc. No s& tao ra cac két qua thoa

@: info-ctv(@cte-sa.com F.2-17




Crv

CTE WIND CIVIL ENGIEERING GROUP

LEs § o W, §

CHI DAN KY THUAT THI CONG Chwong 2: Bé tong va cac két ciu bé tong

Hang muc: Puong vao va Mong tua bin

man yéu cau cta Tu van va s& dugc danh gia dua trén cac sb liéu va kién nghi
ctia nha san xuat. Khi stir dung chat 1am cham dong ctmg, phai str dung phuong
phap bom nuéce rira dé 16 ra cdt liéu sach, dinh bam chit chg.

Sau khi bé mit d3 duoc chuan bi xong, bé tong phai dugc ngdm trong nudc cho
dén khi d6 16p bé tong méi hodc phai duoc ngam trong vong 4 tiéng trude khi
khi d6 16p bé tong méi. Ngay trude khi d6 16p bé tong méi, cac van khudn phai
dugc ép chit v6i bé tong dd do va bé mat phai duoc phtt mot 16p vira mong theo
ty ¢ 1:2.

Sau khi d& bo van khudn hodc tAm van dau va bé tong da duoc bao dudng trong
thoi gian théng thuong, 16p d6 tha hai s& duogc lién két voi 16p do tht nhat bang
cach sir dung dung dich hdn hop sun-phat tong hop pdlyme va keo dinh bé tong
epdxy 1én bé mit mdi ndi bé tong. Keo dinh bé tong epdxy phai thoa min cac
yéu cau ctua K su.

Bé mit bé tong c6 st dung keo dinh phai dugc lau sach dau, bui ban va bé tong
roi. Phai loai bo toan b phan bé tong khong nguyén ven cho dén khi dé 16 ra
nén bé tong ctimg, khong bi pha huy trude khi sir dung keo dinh. Phai danh sach
cac 16p bui hodc ddu md bam diy bang ban chai thép hoidc cat. Bé mit bé tong
phai kho rao trude khi sir dung keo dinh. Khong dugc s dung keo dinh cho bé
tong maéi do trude khi két thuc thoi gian bao dudng thong thudng.

Ngay trude khi str dung, hdn hop keo dinh noéi trén phai dugc tron theo ty 1& qui
dinh ctia nha san xuét. Hon hop nay phai dugc tron riéng bang tay hodc bang
may tron c6 mo to quay ¢ tbc do cham. Sau d6 hdn hop keo dinh nay phai dugc
giam bét nong do di bang cach cho thém hodc tron lan voi dung moi vao trong
keo dinh. Lugng keo tron mdi 1an khong dugc vuot qua $6 luong co thé sur dung
mot cach thuén tién trong mdi lo keo.

Khéng duoc tron hai chit keo trén voi dung moi trong thoi gian qua 30 phut
trudce khi sir dung. Chét keo tron xong s& dugc quét 18n trén bé mat bé tong thanh
mot 16p day tir 1 dén 2mm. Sau khi quét keo, khong dugce db tiép bé tong cho
dén khi dung moi da bay hoi hét. Thoi gian nay s& kéo dai tir 30 dén 60 phut tuy
thudc vao diéu kién thoi tiét. Lép keo phai van con hoi dinh va chwa kho han khi
d6 bé tong. Cac vung dugc phép dé kho phai dugc quét keo lai trudce khi d6 bé
tong.

Vi su doc hai cua vat liéu, bao gdm ca cac dung méi, gay ra nhimg rai ro vé st
khoé va an toan trong qué trinh van chuyén va sir dung vat liéu c6 thé gay di tmg
nghi€ém trong cho nhitng nguoi nhdy cdm véi cac vat liu nay. Ngoai ra, trong
khi sir dung cac dung moi lam sach cé thé c6 nguy co hoa hoan. Nha thau phai
c6 trong tay cac chi dan dy du cta cic nha ché bién vat lidu dé co bién phap
phong ngtra céac van dé an toan, strc khoé ddi véi viéc van chuyén cac vat liéu
du kién duoc sir dung va voi qua trinh du kién phai tuan theo trong truong hop
cac cong nhén trén tiép xuc voi vat liu. Trudce khi cong nhan duoc phép bat dau
cong viéc, ho phai dugce chi dan vé cac rii ro ma ho s& phai ganh chiu, cac bi¢n
phap an toan can thiét va cac budc phai tuan thi trong truong hop vo tinh tiép
xUc voi cac vat liéu nay.
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114 Cz’uc méi néi thi cong khong dinh bam
Céac mbi ndi thi cong khong dinh bam phai dugc tao ra bang cach pha hodc dap bo lop
bé tong dd trudc d6 cho dén khi c6 duoc bé mit phang, min va c6 thé dong cing. Sau
khi 16p bé tong nay da cing, 16p bé tong moi s€ dugc d6 1én trén n6 va duoc dam lén
ky de dam bao su tiép xtc khit gitta 16p cii va 16p mai tai moi diém ma khong can phai
¢ gang dam bao sy dinh bam gitta 16p méi va 19p cil.

12. HOAN THIEN BE TONG

12.1  Hoan thién bé mit bé tong

Hoan thién bé mat bé tong phai duoc thé hién trén ban v&. B& mat hoan thién cta
bé tong khong bi hu hai, dac chic va khong co 16 khi .Khong trat vira, quét xi
ming, vita hodc son dé lap diy cac vét trén bé mit bé tong. Xi ming kho hoic
xi ming va cat s& khong dugc sir dung dé 1am khé nuée trén bé mit bé tong.
T4t ca cac bé moc (goc 90° hodc nho hon) cua cdt thép bé tong phai duoc vat
(25mm x 25mm).

Bé mit ban dau hodc két thuc cua tt ca cong tac bé tong s€ dugc hoan thi¢n
bang trat bang bay, dap ndi hoic bang dung cu ma Chu dau tu cho phép.

Sau déy 1a cac kiéu hoan thién bé mit bé tong:

12.1.1 Bé mdt dwoc tao khuén - logi F1
Loai nay khong cé mcf)t yéu ciu deflq biét nao. N(’)i cl}ung viéc hoan thién loai bé mat
nay tuong ing voi bé mat bé tong ti€p xtc voi nén dat nhu bé mong coc v.v...

12.1.2  Bé mdt duwgc tao khuéon - logi F2

Nhiing chd go ghé trén bé mat hoan thién khong dugc 16n hon nhiing chd go ghe
phat hién thiy khi str dung cac tdm van day c6 canh vudng ap trén mot mau déu
dan.

Bé mit hoan thién c6 thé 13 bé mit sau khi san phang nhung nhitng chd c6 sai
sot nhur cac vét gon hay bé tong bi bién mau s& phai dugc chinh sira lai cho t6t
bang nhimg phuong phap duoc Tu van chp thuan.

12.1.3  Bé mdt dwoc tao khuén - logi F3

Vén khuon phai dugc gén mot loai vat 1iéu ma Tu van chap thuin dé tao mot bé
mat hoan thién bang phang dong déu. Loai vat liéu nay phai dam bao khong dé
lai vét ban hay bién mau trén bé mit bé tong va phai dugc gin ¢ dinh vao van
khuon dé khong 1am day ban vao bé tong. Vat lidu ndy phai 12 mot loai dong
nhit va dugc cung cdp tir mot ngudn duy nhét khi sir dung cho mét cong trinh
két cau.

Nha thau phai chinh stra t6t nhitng chd khong hoan hao trén bé mit hoan thién
theo yéu cau ctia Tu van.

Khéng duoc dé nho ra cac thanh giang ciing nhu cac b phan kim loai dugc bao
boc.

12.1.4  Bé mdt dwoc tao khuén - logi F4

Céc yéu cau d6i voi Loai F4 giéng nhu cac yéu cau ddi véi Loai F3 ngoai trir
viéc cho phép co6 thanh giang trong va phan kim loai nam trong bé tong.
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e Cic thanh gidng phai duoc dat trong cac ranh hodc tai cac vi tri dugc quy dinh
trong ban vé& hodc dugc Tu van chap thuan.

12.1.5 Bé mdt khéong dwoc tao khuén - Loai Ul
Bé tong phai dugc san phing dong déu dé tao mot bé mit bang phang hoic mot bé mit
déc theo quy dinh trong Ban v&. Khong tién hanh xir Iy b sung bé mit trir phi viéc san
phing noi trén dugc thiét ké 13 budc thi cong ban dau ddi véi cong tac hoan thién Loai
U2 hay U3.

12.1.6  Bé mdt khong dwoc tao khuén - logi U2
Sau khi bé tong da du d dong cing, bé mit bé tong U2 s& dugc xoa phang, c6 thé sir
dung ban xoa hay thanh gat bang tay hodc bang may dé tao mot bé mit bang phang
ddng déu khong con vét gon.

12.1.7  Bé mdt khéong dwoc tao khuén - logi U3

e Khi khong con mang nude trén bé mit bé tong va bé tong da du d¢ dong cung
dé nudc trén bé mit khong 1am anh huong gi dén bé tong nira thi bé mit bé tong
loai U3 phai dugc 1am hoan thién bang ban xoa sit dudi ap luc 16n dé tao mot
bé mit bang phang, c6 d6 chit ddng déu va khong con cac vét gon cua ban xoa.

e Muyc dich cta viéc hoan thién bé mat bé tong 1a dé tao mot bé mat bang phang
khong thAm nudc, vi vay do chinh xac trong hoan thién phai cao dé khi kiém tra
bang thudc thang dai 3m, chd 16m tdi da trén bé mit khong duoc vuot qua 10mm.

12.2 Cac yéu cau dbi véi cac bé mit dwoge tao khudn
Céc bé mat bé tong dé thoang vinh vién ddi voi bé tong Loai F4, F3 va F2 phai duogc
lam sach, khong con céc loai bui ban hay vét 6.

12.3  Sira chita bé mit di hoan thi¢n

e Bt ky cong tac sira chita ndo d6i voi cac bé mat da hoan thién phai duoc kiém
tra va thong nhat voi Tu van sau khi d& van khuon va phai duoc tién hanh khong
cham tré.

e BAt ctr khdi bé tong nao co bé mat duoc xir 1y lai trude khi Tu van kiém tra déu
c6 thé bi loai bo.

12.4  Co dinh cac bd phéan bang thép
Toan b cac gia do, cac vit dau vudng hodc cac by phan béng sat khac c6 thé dé lai
cac 16 hong trong bé tong ctia cong trinh phai dugc phut vira vao dung vi tri cia chung
mot cach can than.

12.5 Thi cong lai cac by phan cong trinh bi sai sot
Trong trudng hop sau khi d& van khudn, bat ky mot vi tri ndo d6 cua cong trinh co
biéu hién thi cong khéng t6t do thiéu tay nghé hoidc c6 cac khiém khuyét khéac, hoic
cac thi nghiém nén v& trén cac mAu l4y tir cong trinh cho két ‘qua 1a bé tong 6 vi tri do
khong dat yéu cau, nhiing bé phan do phai dugc thao dg, cit bo va thi cong lai theo
quy dinh hoic theo chi din cua Tu van bang kinh phi ctia Nha thau. Trong trudng hop
nhitng sai s6t 1am thay d6i cudng do6 hoic kich thude két ciu da duoc phé duyét trong
TKKT phai bao céo v6i chu dau tu va TVTK trudce khi xtr 1y.

13. BAO DUONG

e Tat ca bé tong mbi d6 déu phai duoc bao dudng, cong tac bao dudng phai bat
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13.1

13.2

13.3

13.4

13.5

dau ngay sau khi hoan thién va kéo dai lién tuc trong vong it nhit 13 7 ngay.
Cong tac bao dudng phai dam bao sao cho ludn gitr duge do am trén bé mat bé
tong, va cong tac bao dudng dugc coi 1a mot phan khong thé thiéu trong hoat
dong do6 bé tong.
e B& tong duoc bao dudng khong thoa dang s& bi coi 1a bé tong c6 khiém khuyét,
va Tu van c6 thé cho dimg moi hoat dong d6 bé téng cua Nha thau cho dén khi
nao Nha thau ap dung mot quy trinh bao dang thich hop
e Phuong phap duoc mé ta dudi day "Cung cip thém d¢ a am" s& dugc su dung dé
bao dudng phan mit ngoai bé tong trir phi Tu van ¢ cac yéu cau hoic chip
thuan khac.
e Khi dugc Tu van chip thuin bang vin ban, Nha thau c6 thé str dung mét trong
nhitng phuong phap sau day hoic két hop cac phuong phap d6 véi nhau nhu quy
dinh dudi day dé bao dudng phan mit ngoai ciia bé tong.
Cung cap thém do 5m
Phuong phap ndy bao gdm viéc cung cip thém d6 am bang cach ngdm nudc, phun
nuéc hodc phun hoi nude. Phai dung bao tai wdt phu 1én bé mat dé giir lugng nuéce
dugc phun. Khong duoc st dung mun cua va nhiing vat 1iéu bao phu cé thé 1am cho
bé tong bién mau. Bét ky phuong phap ndo 1am cho bé tong lac wdt luc kho s& bi coi
1a phuong phap bao dudng khong thich hop. Phai phu vai w6t cang nhanh cang t6t sau
khi két thuc cong tac hoan thién va chua c6 nguy co lam cho bé mit bé tong bj hu hai.
Vai pha phai duoc gitr 4m lién tuc.

Ngin ngira sy mat mat do Am
Phuong phap nay bao gom vi€c ngan ngura su mat mét d6 4m ciia bé tong. Thét thoat
d6 am co thé ngin ngira bang cach sir dung glay khong tham nuéc, cac tam vai nhua
hodc hon hop bao dudng c6 dang mang chat 10ng, trir nhimg_ chd cam sir dung hon
hop nay. Néu bé mit duoc danh bong, bé tong phai dugc gitr am trudc va trong sudt
qua trinh danh bong, va s¢ bit dau bao dudng ngay khi bat dau danh bong trong khi
bé mit bé tong van con am. Ban mit phai duoc phu vai bao bi hodc mot loai vai tuong
tu da duoc chap thuan ngay sau khi bé tong dat du dé dong cirng ma khong lam anh
huong dén cong tac hoan thién. Vat liéu gitr Am phai bdo hoa nudc va toan bd dién
tich can gitr Am phai duoc phu bang gidy khong thidm nudc hodc cac tim vai nhua.

Giay khong thAm nudéc

Kho rong cua gidy cang 16n cang tot va cac tim gan ké nhau phai chong 1én nhau it
nhét 1a 15cm va phai dugc ép chat vao nhau bang thudc nang, bang matit, keo dan
hodc cac phuong phap dugce chap thuin khac dé tao mot 16p khong thAm nudc trén
toan bo bé mit bé tong. Gidy phai duoc ép chit dé khong bi gié 1am dich chuyen Neu
c¢6 phan nao d6 cua gidy bi rach trudc khi két thiic thoi han bao dudng thi phan gidy
rach do phai dugc thay thé ngay 1ap tic. Nhimg doan gidy khong dam bao chat luong
chdng tham nudc s& khong duoc sir dung.

Vi nhya

Céch thuc str dung vai nhya giéng nhu st dung gidy khong thim nudc noi trén.
Hon hop biao dudng
e Chi c6 2 loai hdn hop bao dudng bang mang chat long phu hop véi cac yéu cau
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cia TCVN 5592-1991 (hoic AASHTO M148) c6 thé str dung duoc khi Tu van
chap thuan dé bit dau va két thuc bao dudng két ciu bé tong. Néu mang chat
16ng bi pha v& hodc bi hong vao bét ctr thoi diém nao trong subt qua trinh bao
dudng thi khu vyc d6 phai dugc phu lai mang chat 10ng nhu yéu ciu ban dau.
Hon hop bao dudng phai duge phun vao nhimg khu vuc khong c6 van khuon
ngay sau khi khong con cac anh nudc trén bé mat bé tong, hodc ngay sau khi van
khuon duoc thao khoi bé mat khong can danh bong. Hon hop bao dudng khong
dugc dung ¢ nhiing noi can danh bong bé mat. Néu xay ra chdm tré trong viéc
phun hén hop bao dudng thi bé mit bé téng phai duoc giit 4m cho dén khi phun
hon hop nay.

Hop chét bao dudng phai dugc phun bang mot thiét bi c6 kha ning phun mot
16p min, va tat ca cac hdn hop déu phai dugc khudy déu va ky trudce khi st dung.
Bé mit bé tong s& dugc phun lai ngay tai cac goc vuong trong 1an phun dau tién.
Luong hon hop sir dung trong moi lan phun khong it hon 1 lit trén 3,6 mét vuong
bé mat. Chu ¥ can thin de tranh phun hon hop nay vao cac mdi ndi can co su
lién két gitta bé tong va cot thép hodc vao cac mbi ndi s& d6 chat bit mbi nbi.

13.6 Lam 4m van khudn

Van khuon gb bao phu 16p bé tong s€ duoc tao am bang nudc tudi theo chu ky
déu dan dé tranh bi kho trong sudt thoi gian bao dudng. Van khuén kim loai 19
ra ngoai phai dugc che chin dé khong tiép xac truc tlep v6i 4nh nang mat troi,
dugc son trang hodc bao vé bang cach nao d6 trong sudt thoi gian bao dudng.
Néu van khuon duge thao ra vao trudc ngdy bao dudng thir 7, Nha thau phai tién
hanh cac budc bao dudng quy dinh lién tuc cho dén hét ngay thir 7.

14. PO BE TONG DUOI NUOC

Theo Hop dong nay, Tu van sé& chi cho phép do bé tong trong hoac dudi nudce
trong nhitng hoan canh dic biét. Tai vi tri Tu van chap nhan cong tac d6 bé tong
trong hodc dudi nude, Nha thau phai nop cho Tu van phé duyét qui trinh thi cong
d6 bé tong trong hoat dudi nudce du kién trude khi tién hanh cong viéc..

15. SAISO

Mot sb sai sb liét ké trong Bang A va B 1a nhitng sai s6 cho phép vé kich thudc
so vo1 ban vé. Nhitng dung sai nay s€ la co s¢ dé nghi¢m thu cong vigc.

BANG A

Hang muc Dung sai (mm)

Lap dat cbt thép 5 cho trudong hop dwoc khdng ché bai I6p bé
tong bao vé; 1/2 dwdng kinh thanh c6t thép cho
cac trwdong hop khac.

L&p bao vé bé téng 0 dén +5

BANG B

Dung sai (mm trir
Hang muc khi dwoc chira
trong ban vé)

Bé méng (Foundation)
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- Kich thudc méat bdng mong Mong va dai coc -15 dén +50

- Bé day <300 mm -5 dén +25
> 300 mm -10 dén +50

- Cao d6 dinh moéng hodc cao d6 dau coc -25 dén +25

- Léch khai vi tri m&t bang theo bat ky hwéng nao 50

Bé dé& chéan thap (Pedestal)

- Kich thwéc mét bang bé d& -10 dén +30

- Hut cao do dinh bé d& -5 dén +5

- Khac biét vé cao do theo bé rong clia bé d& 5

- Léch khai vi tri m&t bang & bat ky vi tri cao do nao 25

Hoan thién bé mat ban bé téng 5mm trong 2,5m

e Ngoai ra Nha thau con phai tuan thu cac yéu cau vé sai s6 cho phép cua viéc lap
dat vong thép chon san tir Nha san xuat Tuabin va nha ché tao vong thép chon
san.

16. VUA ROT CHO VONG THEP
Vita 1ot cho vong thép phai tudn thu tai lidu yéu cau ky thuat cta nha san xuét tua bin
VESTAS.
Trudc khi 1dp dit thép tuabin thi céc ranh phai duoc lam sach va di chuyén di cac phan
vun bang nudc cao ap hodac may hat bui...
Céc chan dugc diéu chinh dén vi tri chuan xac va khuyén khich sir dung mot thiét bi laser
xoay chi€éu. Mtrc d¢ chinh xac tim dugc theo lan kiém tra dau tién voi di€ém cao nhat ctua
bé tong doc theo mép ngoai cia ranh. Sau do, di€u chinh cac chan ctia vanh thap day it
nhat 10mm so v&i di€m cao nhat.
Céac chan con lai duge diéu chinh sao cho ding vo1 cao do. V6i cach lam nay, phia trén
mdt thap s€ cao hon to1 thi€u 10mm so véi bé tong cho phép qua trinh vita rot dién ra
thuan 191 va cho phép nudc chay ra khoi mat vanh thap. Vira rot s€ dugc luu trir, xu 1y,
tron, va di€u chinh theo thong s6 k¥ thuat ctia bén cung ung dé str dung thiét bi phu hop
v61 nang luc tuong ung. Cac tinh chat luu lugng cua vira s€ khong dugc dung dén trir khi
cac thong s ky thuat tir bén cung Ung lién quan dén thi€t bi tron bé tong, ham luong
nuodc, thoi gian tron, cuong do... duoc sir dung. Thong tin quan trong khac 1a vira rot s€
duoc dat trong mot qua trinh lam vi¢e lién tuc. Ludn chi y dé giilr cho vat li¢u kho rao va
khong st dung d6 hu hong.
Sau khi rot vita bé mit s& tao thanh 16p boc. Dé ngin bé mat kho, vira phai duoc bao vé
bang cach tudi nudc nhe nhang 60-90 phit sau khi rot vira. Khi tudi nudc phai dadm bao
16p mang boc cua vira khong bi pha huy. Vira rét con lai s€ duge dung dé stra chira nén
trong thoi gian nay phai duoc bao quan dé chdng lai sy x4o tron co hoc.. .bang cach thém
mdt tAm bat, tAm bia hodc vat lidu twong tu. Trong truong hop phong chéng lanh, vi du
thém tham cach dién phai dugc dam bao dé nhiét do bé tong va vira tai thoi diém trudc
va trong giai doan bao dudng trén nhiét do to1 thi€u quy dinh 1a 5°C.
Bao dudng sau rot vira:
Vita rot phai dugc bao vé chong lai kho gay ra boi nhiét do va gio theo kién nghi cia nha
san xuat. Toi1 thiéu bé mat 16p trén cua vita dugc gitr virng. Do thi€t ké phic tap nén

@: info-ctv(@cte-sa.com F.2-23




CTE WIND CIVIL ENGIEERING GROUP

W (W !rﬂngﬁng I —-I * I

CHI DAN KY THUAT THI CONG Chwong 2: Bé tong va cac két ciu bé tong

Hang muc: Puong vao va Mong tua bin

khong co dich chuyen gitra vanh thep va vira hodc bé tong. Tuy nhi€n ca bé tong va vira
1ot gan sat voi bé mat s& giy ra cac vét nat, cac vét nirt s& duoc han ché dién ra bang cach
thém dinh han. Thém dinh han vao cac canh thing ding cta vanh thép dé dam bao cic

vét nut duoc lap day.
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Chuong 3: Cét thép
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MUC LUC
1. MO TA 1
2.  CAC TIEU CHUAN VA QUY PHAM 1
3.  VATLIEU 1
3.1  CHUNG CHI CUA NHA SAN XUAT ..ottt 1
32 LAY MAU VA THINGHIEM ......oooiiiiioiieeeeeeeeeeeeee ettt 1
33 THAY DON ..ottt 2
4. BAO QUAN COT THEP 2
5. CUNG CAP VA KIEM SOAT CHAT LUQNG THEP 2
6.  DANH MUC COT THEP VA SO PO UON THEP 3
7.  GIA CONG 3
T 1 UON THEP.....ooiieeeeeeeeeeeeeee ettt 3
7.2 KICH THUGC MOC VA UON ..ottt 3
73 UON VA NEO ...ttt ettt 4
8.  LAPPAT COT THEP 4
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9.2 MOINOI CHONG ..ottt 5
9.3 MOINOI BANG LIEN KET CO KHI ..ot 5
9.4  MOINOI LUGI HOAC TAM DAN ..ottt ettt 5
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1. MOTA

Muc Tiéu chuédn ki thut ndy dé cap téi cac yéu cau, cac diéu khoan vé cung
cép, udn, gia cong va dat et thép véi kiéu, kich thude, hinh dang va cép loai
dugc yéu cau phi hop véi cac Ban v&, nhu dugc mé ta dudi day va do K¥ su
chi dao.

2. CAC TIEU CHUAN VA QUY PHAM

Céc tiéu chuan va qui pham méi nhét phai dugc ap dung dic biét cho cac cong
viéc ndm trong phan tiéu chuan nay:
1. EN 10080 thép cho cong tac bé tong cdt thép- Mbi han thép-Khai
quat
2. EN 1992-1-1 tiéu chuan chau Au: Thiét ké cdu kién bé tong- phan
1-1: Yéu cau chung va yéu ciu trong xdy dung
. TCVN 1651-2008 Thép cbt Bétong.
4. TCVN 5709-1993 Thép cacbon can ndng dung cho xay dung — Yéu
cau ki thuat

98]

Hoac
5. ASTM A615 Standard Specification for Deformed and Plain
Carbon-Steel Bars for Concrete Reinforcement

3. VAT LIEU
3.1 CHUNG CHI CUA NHA SAN XUAT

Nha thau phai trinh Tu van gidm sét cac tai liéu ching nhan xut xit ciia san
pham theo timg 16 hang nhap vé cong trudng, ndi dung bao gdbm:

6. Nudc san xuat.

7. Nha mdy san xuét.

8. Tiéu chuin dung dé san xuit mac thép.

9. Bang chi tiéu co 1y duoc thi nghiém cho 16 thép san xuét ra.

3.2 LAY MAU VA THi NGHIEM

Véi mdi loai duong kinh, mdi loai mac thép, mot 16 thép dugc quy dinh 1a
<20T.
Mdi 16 thép khi ché dén cong truong néu c6 day du cac ching chi s& 1dy 9
thanh 1am thi nghiém: 3 mau kéo, 3 mau udn, 3 mau thi nghiém han theo mau
han va phuong phép han thyc t€ tai cong truong.

Dai Phong Wind Farm
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Khi két qua thi nghiém duoc Tu vAn gidm sat chap thuin méi dugc phép dua
16 thép do thi cong.

3.3 THAY bOI

(a) Chi duoc phép thay d6i kich thudc thép khi co phé duyét bang vin ban
ciia Tu van giam sat, va thép thay thé phai co tiét dién twong dwong hoic
16n hon loai thép cho trong Ban v&. Nha thau phai chiu moi kinh phi phat
sinh do su thay ddi nay.

(b) Thay thé cac thanh khong tuong duong vé tiét dién (thanh mm) phai 13 s
lwong thanh gan nhat vé tiét dién voi khoang cach diéu chinh dé cung cap
tiét dién twong duong trén mdi don vi khoang cach. Viéc thay thé cac
thanh mm cho cac thanh c6 kich ¢& khong c6 sin trong ngudn cua Nha
thau co thé duoc thuc hién trén cung co so. TAt ca céc thanh thay thé phai
dugce K¥ su chip thuin bang vin ban.

4. BAO QUAN COT THEP

Tat ca cbt thép phai dugc bao vé tranh hu hong bé mit hodc hu hong mang
tinh co hoc, tranh gi hodc cic nguyén nhan khac ké tir khi nhap hang cho t6i
khi lap dit cot thép. C6t thép luu kho tai cong truong phai dat trén san gb hoic
khung gd khong duoc dit truc tiép trén mat dat, cot thép phai dugc che kin.
Trong nha kho, ¢t thép phai duoc xép trén bé dé cach dat hodc trén cac gia do
va phai dugc bdo quan mdt cach thiét thuc tranh nhirng hu hai vé co hoc va
tranh cho c6t thép bi gi. Phai ddnh ddu va xép kho sao cho tién khi can kiém
nghiém.

Khi dem ra str dung, ot thép khong dugc bi nirt, khong b1 ép mong bet di hoac
bi bam bui, hoen gi, bi 10, ¢6 dinh son, diu, m& hay bi céc tap li€u ngoai lai
khéc bam vao.

5. CUNG CAP VA KIEM SOAT CHAT LUQNG THEP

(a) Trudc khi bat ddu cong tac san xuét, 1ap dat cot thép, Nha thau phai trinh
Tu van giam sat mau thép s& dung trong cong trudng dé xét duyét, dong
thoi trinh chl’mg chi cia nha san xuat cho mdi loai miu va dia diém cua
nha san xuit, ngay thang va kich thudc cua 16 hang s€ chuyen dén cong
truong va tat ca cac gidy to c6 lién quan cua cic thanh phan, san xuit,
cuong do va chit luong thép.

(b) Trong truong hop mau thanh ¢t thép khi thi nghiém khong dap tng cac
yéu cau cua Ti€u chuan vao bat ctr lic nao, hodac Tu van cho 1a cac mau
duogc xuat trinh cho Tu van dé kiém tra 1a khong thuc su dai dién, hoac

Dai Phong Wind Farm
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néu thay rang c6t thép khong duoc chip nhin di duoc sir dung cho Cong
trinh, Tu van s& chi din Nha thau phai ph4 va d& bo hoan toan cac phan
cong viéc da dugc thi cong co su dung cot thép dang ngd nhu vay.

(c) Tét ca miu thép thi nghiém phai dap tng yéu cau va céc tiéu chuan ky
thuat cua TCVN quy dinh cho céc kich thuédce, loai va bat ky cac yéu cau
nao khac.

6. DANH MUC COT THEP VA SO PO UON THEP

Nha thau phai cung cip cac ban liét ké chi tiét va so dd ubn thanh cdt thép cho
Tu van dé xem xét va chip thuan. Viéc gia cong sé khong dugc bit dau cho
dén khi cac ban liét ké trén dugc chép thuan. Viéc chép thuan cac ban liét ké
cot thép va so dd udn khong lam giam trach nhiém cta Nha thau vé sira chira
cac ban d6. Bat ky chi phi ndo lién quan dén viéc stra chita vat liéu da lam
xong theo cac ban liét ké va so do nhu vay dé 1am cho dung véi cac Ban vé
thiét ké phai do Nha thau chiu.

7. GIA CONG
71 UON THEP

C6t thép phai duogc cét va ubn theo dung hinh dang cho trén ban vé&. Toan b
cot thép phai dugc uén ngudi, trir khi c6 su chap thuan khac. Khong dugce phép
uon lai cot thép néu khong c6 su phé duyét cua Tu van giam sat.
T4t ca cac viée cat va udn thép phai duoc thuc hién boi nhitng cong nhéan cé
tay ngh¢ vdi nhitng thiét bi dugc Tu van giam sat ki€m tra chap nhan. Cac thép
thanh s€ dugc cat va uon trong xuong hodc tai hién truong.
Khi udn hay nin thing khong dugc 1am hu hai ¢t thép, cac thanh thép veo
hodc bi uon cong khong dugce chi dinh trén ban v€ déu bi loai bé.
Céc thanh thép c6 mot phan ndm trong bé tong thi khong dugce udn ¢ hién
truong, trir truong hop c6 hudng dan trong ban vé& hay duoc chap thuan cua
Tu van giam sat.
Puong kinh trong ctia chd udn nhu hudng dan trong ban vé&, néu khong thi quy
dinh theo quy pham hién hanh.

7.2 KiCH THUOC MOC VA UON
Kich thudc méc va dudng kinh udn phai dugc do bén trong cdt thép theo dung
ban v&. Khi trén ban vé khong chi ra kich thudc moc hodc duong kinh udn, sé€
phai theo chi dan cua Tu van giam sat.

Dai Phong Wind Farm
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7.3 UON VA NEO

MJi thanh cbt thép phai dugc cit va udn theo dang kich thudc quy dinh trén
ban ve€. D61 vdi1 mot s két cau, s6 lugng va chiéu dai thanh thép can phai do
tai hién truong dé theo dung kich thude két cau.

Dbi v6i viee ubn thanh cdt thép, trong mdi trudng hop phai tuan theo kién nghi
ctia nha san xuét. TAt ca cac thanh c6t thép phai duoc ubn ngudi. Tt ca cac
thanh c6t thép udn phai duoc uén phu hop véi quy trinh cia Vién Bé tong My
trir khi ghi chi tiét khac. Cac thanh c6 mot phan chon trong bé tong s& khong
duoc udn trir khi duoc chi ra trong Ban v€ hoac dugc phép khac. Phai str dung
cac cong nhan c6 trinh d6 dé cét va udn, va phai cung cdp cac thiét bi thich
hop cho cong vi¢c nay.

8. LAP PAT COT THEP

C6t thép phai duoc lip dat theo dung hinh dang va kich thuée nhu chi din trén
ban v&. Cac thanh phai dugc dinh vi chic chin theo dang chi dan trén ban vé.
Céc thanh nay phai duoc lién két chit ché tai cac nut giao dé dam bao khung
cdt thép gitr dang hinh dang va hé cdp pha s& chéng d& tam thoi sao cho giir
dung vi tri trong sudt qua trinh d6 bé tong. Cac dau day thép phai nim bén
trong bé tong va khong duoc phép chdi 1én bé mit. Con ké phai 13 bé tong dic
san va co cuong do it nhat phai tuong duong vai bé tong db tai chd. Kich thudce
con ké phai theo dung tiéu chuin va dugc dinh vi chinh x4c bang diy thép.
Céc con ké nay phai dugc tudi dAm nude ngay trude khi dd bé tong.

Tai thoi diém d6 bé tong, cbt thép phai dugc vé sinh sach gi sat, bui, dau, dat
hoic bat ky 16p phu nao cé thé pha huy hoic giam do dinh két

Viéc lip dat cbt thép phai duoc Tu van giam sat kiém tra va khong duoc phép
d6 bé tong khi Tu vin giam sat chua duyét. Tu van giam sat khong cho phép
cai dat hoac thao bo phén cot thép cho tai cac vi tri da do bé tong. Phan cbt
thép cho tai cac mach ngimg khong duoc udn khi chwa duoc Tu van giam sat
xét duyét.

C6t thép chinh c6 g suét xac dinh chi duogc phép ndi tai cac diém da cho trén
ban v& hodc theo cac ban ve€ thi cong da dugc duyét.

L6p dudi cua thép san dat trén mit dat s& dugc chong boi cac khdi bé tong dic
san. Cac khdi bé tong duc sin s& c6 kich thudc 100 mm x 70mm va cé chat
luong it nhat twong duong véi bé tong tai d6. Lop trén cua thép san dit trén
nén dét va tit ca cac tim khac va trong dam ciing dugc chdng d& boi cac thép

Dai Phong Wind Farm
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chu chiu Iyc. Trong moi trudng hop s& c6 thanh chdng thép ngang dé khong
xdy ra bién dang thanh.

9. NOI COT THEP

9.1 YEU CAU CHUNG
Céc vi tri, hinh loai va kich thudc cho phép cta cac mbi ndi, bao gém ca viéc
dat so le do1 voi céac thanh cot thép phai dugce thé hi¢n trong cac ban v&. Tat ca
cot thép phai dugc cung cap véi chiéu dai day du theo chi dan trén ban vé.

9.2 MOINOI CHONG
Cac mdi ndi chong phai c6 chiéu dai duoc thé hién trong cac Ban v&. Néu
khong thé hién trén cac Ban vé&, chiéu dai cua moi ndi chong s€ dugc quyét
dinh bédi K¥ su thiét ke.
Tai cac mdi ndi chong, cac thanh phai dit va budc bang day thép sao cho duy
tri dugc khoang cach t61 thi€u dén bé mat cia bé tong nhu duoc thé hién trong
cac Ban ve.

9.3 MOI NOI BANG LIEN KET CO KHi
Céac mdi ndi voi cac cit ndi co khi chi duoc sir dung khi c6 sy chap thuan trudce
hodc néu chi tiét trong cac Ban v& hodc duoc Tu van giam sat cho phep bing
van ban. Céc cut ndi nhu vay phai dugc thir cang kéo hodc nén, va yéu cau dat
it nhat 1a 125% cuong d6 chay quy dinh cta thanh.
Khi Tu van giam sat yéu cau, cr 100 mbi ndi tai hién truong, Ky su s€ chon
ngau nhién 2 mdi noi hoic theo ti 1¢ twong duong va Nha thau phai théo ra va
K¥ su kiém tra trng v6oi 125% cuong do chay quy dinh.

9.4 MOINOI LUOI HOAC TAM PAN
Céc tAm luéi hodic tAm dan thép phai ndi chong 1én nhau du dé dam bao cudng
do déu va phai dam bao budc chat tai cac dau va cac canh. No6i chong canh
khong dugc nhé hon bé rong mdt ludi cong 50 mm.

Dai Phong Wind Farm
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Chwong 4: Cong tac dwong

41 Moéta

CHUONG 4: CONG TAC PUONG

Cong tac nay bao gém viée xay dung nén duong va lap dat chua duoc xac dinh tai noi khac bang

viéc cung cip, d6 vat lidu, dAm va tao hinh bang céc vat lidu thich hop dat chat luong tir cac ngudn

cung cép da dugc phé duyét theo ti€u chi k§ thuat va theo ranh gioi, cao dd, kich cd va mat cit duoc

thé hién trén cac ban v€, va theo yéu cau cua Tu van.

4.2 DPinh nghia tir ky thuéat

P4 dam sir dung cho viée thi cong 16p mong mit dudng. Pa dam 13 mot hdn hop gdbm vat liu da

duogc xur 1y, ap dung “k§ thuat nghién da”, trong d6 san pham c6 dic diém la cac dang hat v6i nhiéu

loai kich cd.

Kich c& hat phai tuan theo TCVN 8859-2011. Str dung d4 dim véi dudng kinh t6i da = 25mm cho
dé duong va 37.5 -50 mm cho 16p dudi mat dudng.

4.3 Tiéu chuin

No.

Tiéu chi ky thuat

Mo ta

1

TCVN 5637 : 1991

Quan ly chat luong thi cong. Nguyén tic co ban

TCVN 4055 : 2012

Cong tac 1ap ké hoach thi cong

TCVN 4447 : 2012

Cong tac dat — Thi cong, kiém tra va nghiém thu

TCVN 9115:2012

Két ciu bé tong va bé tong cot thép lap ghép — Thi cong va
nghiém thu

TCVN 9436:2012

Nén duong 6 t6 — Thi cong va nghiém thu

22 TCN 346-06

Qui trinh thi nghiém xac dinh d¢ chat nén, mong duong bﬁng
pheu rot cat

TCVN 8859:2011

L&p mong cap phoi da dam trong duong 6 t6 — Vit lidu, thi cong
va nghiém thu

TCVN 8863:2011

Mat duong lang nhya nong — thi cong va nghiém thu

TCVN 8864:2011

Mit duong 6 to — Xéac dinh d6 bang phing bang thude dai 3m

10

TCVN 7572-1+20 : 2006

Cot lidu cho bé tong va vita — Phuong phap thir

11

TCVN 8865 : 2011

Mat duong 6t6 — Phuong phap do va xac dinh d6 bang phang
theo chi s6 do go ghé quoc t€ IRI

12

TCVN 8866 : 2011

Mat duong 6t6 — Xac dinh d6 nham mat dudng bang phuong
phap rac cat — Thtt nghiém

13

QCVN 41: 2016

Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé bao hiéu duong bo

14

TCVN 7887: 2008

Mang phan quang dung cho bao hi¢u duong bd

15

TCVN 8791: 2011

Son tin hiéu giao théng — vat liéu ké duong phan quang nhiét
déo — yéu cau ky thudt, phuong phap thi, thi cong va nghiém
thu.
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4.4 Kha nang chiu tii cia dudng

Kha nang chiu tai hodc tai trong chép nhan duoc ctia duong phai dam bao it nhat 1a 2kg/em2. Cac
tuyén duong gitra cac tuabin gié dugc xay dung phai dam bao chiu dugc tai trong truc 12 tan.

Mat duong sau khi hoan thanh phai dugc kiém tra bang thi nghiém ban nén tinh ¢am bao cac thong
sO sau:

Ev2>50Mpa; Ev2/Ev1<3

4.5 Nén duong (k = 0.95)

4.5.1 Yéu clu vat liu

4.5.1.1 NEN DAP VA NEN THUGONG

Thuét ngit "nén thuong" phai dugc hiéu, 13 16p trén cing cua nén duong ngay phia bén dudi két cau
mat du(‘m,g, co chiég day ttr 300 mm dén 500 mm nhu dugc chi ra trén Ban v& hoéc duoc chi dao
boi Tu van. Cac diéu khoan cua tiéu chi k¥ thuat nay ma ap dung cho "nén dap" thi nhin chung
cling ap dung cho "nén thugng" ngoai nhitng diéu khoan &p dung riéng cho nén thugng.

Nén dip va nén ,thuqng phai dugc thi cong qb::ing vat liéu muon, dit dao hodc da dao, hodc vat lidu
khéac dugc Tu van phé duyét 1a thich hgp dé€ sir dung trong cong trinh vinh ctru.

V:cflt liéu cling phai dugc lya chon uu tién theo quy dinh TCVN 9436 - 2012 dé loai trir viéc sir dung
dat sét c6 do déo cao, dugc phan loai nhu 1a A-7-6 boi quy dinh AASHTO M145.

Pat truong nd (nut) cao ma c6 Gia tri Hoat dong 16n hon 3% theo 22TCN 332-06 s& khong duoc
st dung trong nén dap.

Vit liéu da khong dugc sir dung lam vat liéu lap xung quanh céng cling nhu trong pham vi 30 cm
cua khoi dap tryc ti€p bén dudi mat nén thuong. Doi véi vat liéu dap va lap duge su dung trong cac
vi tri nay, kich c& hat d4 t61 da khong dugc vugt qua 10 cm.

45.1.2 VAT LIEU CHO LGP NEN PAP THONG THUONG

Vit liéu dung dé dap nén duong can dam bao cac chi tiéu theo bang sau hodc cac tiéu chuan twong
duong duoc k¥ su chap thuan.

* Vit liéu dat dip nén

TT | Chi tiéu (Hang muc thi nghiém) ciff? n th:;;gh%}ﬁp thi
1 | Lot sang #No.200 - TCVN 4198-2012
2 | Gidi han chay =55% TCVN 4197-2012
3 | Chisb déo <27% TCVN 4197-2012
4 | CBR ¢ muc 95% >5% 22TCN 333-06
5 | Tuong quan dung trong d6 4m - 22TCNpizz—?_igphuong

* Vat liéu cat dap nén
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Cat dugc sir dung 1am vat liéu dap nén dudng K95 phai thoa man cac yéu cau v6i nhom hat A3
theo tiéu chudan AASHTO M145-91 (1995) va tiéu chuan TCVN 4054-2005 “Duong 6 t6 - Yéu cau
thiet ke, cu thé nhu sau:

Luong lot sang 0,42 >51%
Luong lot sang 0,075mm (No.200) < 10%.

Ham lugng hitu co < 10%.

- CBR >5%.
Cac 16p dat dip phai duoc ddm nén va tao doc ngang hop 1y dé dam bao thoat nude mit trong qua
trinh thi cong.
Khi dip nén dudng trong ving ngip nudc phai ding cac vat liéu thoat nude tot dé dap nhu da, cat,
cat pha.
Can phai xir ly d6 am cua dat dap trude khi tién hanh dip cac 16p cho nén duong. Do am cua dat
dap cang gan do am tot nhat cang tot (tr 90% dén 110% cta do am to61 vu Wo). Néu dat qua am
hodc qué kho thi nha thau phai c6 cac bién phap xtr Iy nhu phoi khé hodc tudi thém nude duge
TVGS chap thuan dé dat dugc do am tot nhat cua dat dap trong gidi han cho phép trude khi dap
nén.
Tt nhat nén ding mot loai dt dong nhat dé dip cho mot doan nén dap. Néu thiéu ma phai ding
hai loai dé tham nudc va khé tham nude dé dap thi phai hét stc chi y dén cong tac thoat nudc cua
vat liéu. Khong dugc dung dat khoé thoat nude bao quanh bit kin 16p dat de thoat nudce.

4.5.2 Céac budc thuc hién

Trude khi 14p dat, nha thdu can lam sach 16p dat cat va bun phia trén va dat 1ap phai duoc 1y tir cac
moé di dugc chi dinh sin. Bién ban nghiém thu tinh chat vét Iy — co hoc trong phong thi nghiém
phai dugc d¢ trinh cho Tu van giam sat phé duy¢t trude khi thi cong. Mac du da duge do do am
(két qua cho thay phu hop / tuong duong véi d6 am 1y tudng), tuy nhién dat 1ap can duoc kiém tra
d6 am trong khoang 8-12% trudc khi 1ap dam.

Tai mét sd vi tri, nén dudng dugc mo rong hay dép cao dé dap tng do rong thiét ké. Xét cac yéu tb
thuc té, cong tac ddm phai dugc thyc hién bang may (xe lu); tai nhitng vi tri khong thi cong bang
xe lu duoc thi ¢6 thé st dung may dam tay. Vat liéu duoc van chuyén dén cong truong cho cong
tac san lép: duoc lép tung 16p voi d§ day dugce nén cua mdt 16p khong duge vuot qua 20cm (néu

thi cong bang may) va 10cm (néu thi cong bang may dam tay).

4.53 Thi cong nén dudng thi diém tai cong trudng

Nén duong thi cong thi diém véi 6 dai 100m s& duogc thi cong dé xac dinh do day lap dat. S6 1an
nén sé€ duoc quyét dinh dua trén viéc xem xét cac thiét bi/may moc. Khi rai vat liéu, do day cua mdi
16p dugc xac dinh ty thudc vao thiét bi thi cong dugc huy dong (tham chiéu khoan B.II Phu Luc
B trong TCVN 9436:2012).
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454 Dam

Pit dugc van chuyén vé cong trudng va d6 thanh déng, sau d6 dugc san phiang va dam tho bang

may ui tur 3 dén 4 1an/vi tri trén toan b khu vuc nén duong.
Pam bang xe lu rung dén cudng do yéu cau.
O nhirng noi khong thé dung may, str dung may dam tay.

Do dam s€ dugc nhan vién ky thuat kiém tra trong suot qua trinh dam; néu d¢ dam dugc tu van

giam sat duyét thi mai co thé thuc thiét viéc 1ap cho 16p tiép theo.

L6p dam (dugc nén dén K98) s& duoc thi cong theo phuwong phap gidng véi K95, nhung su luan

phién cong tac dam phai duogc ting cudng dé co thé dap tmg do dam K98.

4.5.5 Codng tac chuin bi bé mat 16p dudi nén dudng:

L6p dudi nén dudng s& duoc tao hinh dén ranh gidi va cao do chinh xac va Nha thau phai luén dam
bao 16p nay thoat nude tot va duge bao vé khoi hu hong tir chung quanh ciing nhu do thi céng. Lop
dué6i nén duong s& duogc thi cong véi dung sai xac dinh. Bé mat phai duoc duy tri tinh trang tdt,
bang viéc phun nudc nhe thudng xuyén dé tranh bui cho dén khi cac 16p mat duong dugc bao phu.

4.5.6 Lin kiém tra vét banh xe

Toan bo 16p dudi va nén dudng, rinh dudng, va nén dat ban dau phai duoc chay thir dé tao vét banh
xe bang xe san hodc xe tai v4i trai trong tryc ti thiéu 1a 8 tan. Viéc kiém tra vét banh xe phai duoc
hoan tat trude khi 16p duong dugc giao cho Tu van phé duyét va chi dugc thuc hién khi ¢6 sy hi¢n

dién cua Tu van. Chi phi cho toan bg vi¢c lan kiém tra vét banh xe s& do nha thau chi tra.

4.577 Thi cOéng mai ta luy

Dé bao dam chat lugng dam nén ving sat gan mit ta luy, bé rong dép mdi 16p than nén duong nén

rong hon bé rong thiét ké twong img mdi bén 15 cm dén 20 cm.
L&p sét bao taluy phai dwoc rai va ddm nén timg 16p ndm ngang tir dudi chan taluy 1én dan dong
thoi voi 16p ddp than nén dudng phia trong.
Trong qua trinh thi c6ng, 16p bao taluy ciing phai dugc kiém tra chat lwong nhu dbi véi 16p dap
than nén duong phia trong (xem muc 8.4.9)

4.5.8 Do nén duong
Pat dap nén duong, c6 duge do dat dao du trit, dat dao tir cong trudng hay cac ngudn khac phai

duoc do béng mét khdi vat liéu dam tai chd va phai duoc Tu van giam sat phé duy¢t.

Thé tich dat ddp nén duong sau cing s& dugc tinh toan trén co sé mat cit nén dat phé duyét ldy tir

mot khoang cach 20m hoac g?m hon do Tu van giam sat chi dao, sau khi hoan tat viéc lu Ién nén
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dat hién tai va kich thudc nén duong thi cong sé& duoc tinh téan theo phwong phap dién tich trung

binh. Khong duoc thyc hién bat ky tinh toan bd sung nao lién quan dén dao dip theo bac.

Chi khi nao Tu van giam sat phat hanh van ban chi dao vé anh hudéng ma cac vat li¢u khong phu
hop dugc dao, nén dat ban dau s€ dugc hi€u la nén dat tai cao do0 ma Tu van giam sat yéu cau cong
tac dao dat dugc thuc hién; néu khong, nén dat ban dau s€ dugc hiéu la cao do nén dat duogc thé

hién trong céc ban vé mat cat da dugc kiém tra.

Thé tich sau cing ciia khdi dat dap nén s& khong bao gdm cac khe rdng dé dit cong hop va cong
tron ciing nhu khong bao gdm thé tich dat dip cho nhitng két cdu ndm phia trén cao do nén dat hién
tai. Thé tich cac khe rong dé dat cong hop va cong tron s& duge xem 1a san pham cia dién tich mat
cit khe rong va chiéu dai tong quat ctia dng cdng hop va tron. Khong khau trir do 1éch so v6i hinh
dang binh thudng ctia nén dudng do cira nap va cilra xa cho cdng hop hay cbng tron hay rai d4 gia

c0 mai taluy.

Thé tich dat dap nén duong nam gan ranh, muong, kénh dio, kénh dan, mong... co thé dugc thi
cong bang nhitng vat liéu tir viéc dao dit s& khong duoc do dac hay chi tra cho dén khi cic cong tac
dao dat duoc hoan thanh va céac vat liéu nay dugc van chuyén dén nén duong hay dugc thai bo mot
cach hop 1y va nén dudng 1an cén dugc hoan thanh bang vat liéu do nha thiu cung g tir cac ngudn

dugc duyét khac va moi chi phi do nha thau chi tra.

Khong thuc hién bAt ky viéc do dac hay thanh toan riéng cho vi¢c dao dét theo bac. Toan bd chi phi
lién quan cho vi¢c dao dbc hién c6 bao gém ranh dao va bat ky viéc dam lai vat liéu vao cac khe
rong s& dugce tinh vao chi phi chung.

Khéng thyc hién bat ky viéc do dac hay thanh toan khi vat liéu duoc thao d& hay 1ap vi 1y do nao

doé ma khong c6 chi dao bang van ban cua Tu van.

4.5.9 Kiém tra chét luong nén dudng

Po kich thudc bang thude day.
Kiém tra mit cit trong pham vi 50m.
Dung sai d6 nghiéng va ¢t khong dugc 16n hon 0.5% so voi gia tri da diéu chinh.

Tim duong s& duoc kiém tra bang may kinh vi va thude day, kiém tra cot H, N, NC, PG, TP, TC,
phuong sai cho phép cua tim dudong 1a S50mm.

Kiém tra cao d¢ tim duong va bé mit duong bang may do cao d6. Kiém tra 01 mit cit cho mdi

khoang cach 50m.
Do phing cta nén dudng duoc do bang thudc thép dai 3m. Sai sb bé mit khong duoc qua 2cm.
Dung sai ddm “K” phai tudn theo yéu cau ¢ bang 2 & myc 4.3, TCVN 9436:2012

Kiém tra tai mdt vi tri cho moi dau cau, hay moi cong.
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Trén dudng, kiém tra tai mot vi tri cho mdi dién tich 1,000m2.

MG&i vi tri: 1y 02 mau do tai d6 sau 1/3 (phia trén vi tri giira), ¢ gitta, va 1/3 phia dudi vi tri giira.

Lay gié tri trung binh cua két qua do dugc.
Kiém tra chi s6 ycmax cua vat liéu dap duong cho mdi don vi thé tich 10,000 m3 / 01 mAu.
4.5.10 Thanh toan

Khong thanh toan phat sinh cho viéc ddm 200mm phia trén nén duong dén 98% mat do kho tdi da

yéu cau.
Thanh toan cac hang muc s& duoc dua trén don vi mét khoi.
Trong bang duy toan hing thang, s& thyc hién thanh toan timg phan cho dat dip nén duong duoc
dung dé rai, ddm va tao hinh theo ban v& va tiéu chi ky thuat. Khdi luong s€ dugc tam udce tinh trén
co s& mat cit.

46  Lép cAp phdi da dim

4.6.1 Cac véu cau vé vat liéu

Cép phdi d4 dam loai I, va loai II theo quy trinh TCVN 8859-2011 ciia Bo Giao thong vén tai.
Trude khi thi cong, mau cip phdi da dam duoc yéu cau kiém tra thanh phan hat va cudng do theo
TCVN 8859-2011. Cip phdi da dam phai dép ung yéu cau nhu: cudng do, do sach, do tinh khiét,

cot liéu co ban, dugce tron can than véi do am yéu cau. Cac chi s6 yéu cau nhu sau:

- Kich c& hat (Kiém tra theo yéu cau trong TCVN 8859-2011):

Kich ¢ san 16 vuéng Phin % theo khdi lwgng qua sang
(mm) Dmax = 37,5mm loai II Dmax = 25mm loai I
37,5 95 ~100 100
25 - 79 ~ 90
19 58 ~78 67~ 83
9,5 39 ~59 49 ~ 64
4,75 24 ~ 39 34 ~54
2,36 15~30 25~40
0,425 7~19 12~24
0,075 2~12 2~12

D6 mai mon Los Angerlet (TCVN 7572:2006): khong duge qua 35% (loai I) and 40% (loai II).

Phan tram hat nho det (xét khdi lugng) (TCVN 7572:2006): khong duge quéa 18% (loai I) and 20%
(loai II).

CBR (ngam trong nudc 96 gid) (22TCN 332:06): it nhat 100% (loai I) va 55% (loai II).

@: info-ctv@cte-sa.com R4 -7



CTE WIND CIVIL ENGIEERING GROUP

L L B O x 6 N

CHI DAN KY THUAT THI CONG Chuwong 4: Cong tic dwong

Hang muc: Pudng vao va Mong Turbin

Cuong do nén téi han (TCVN 8859-2011): 60MPa (loai I) va 40MPa (loai II).

Két qua thi nghiém phai dugc dé trinh cho Tu van giam sat dé phé duyét, va van chuyén cdt liéu

dung han vé cong truong.

4.6.2 Trailop chp phdi da dim

Cong tac trai s¢ dugc thuc hién theo 16p:

Bé day 16p cap phdi s& duoc quyét dinh sau khi thi cong doan tht, tiy thudc vao thiét bi thi cong
duoc huy dong. Nhung bé day mot 16p khong qué 15 hodc 18cm trong trudng hop dic biét.

Day giong va cop pha dugc st dung dé kiém soat d§ day 16p cot licu mong muon.
Tinh toan va udc lugng cot liéu va hé so trai:

Trudce khi trai, hé s6 dam phai dugc nha thau tinh téan dé udc tinh khoi lugng cot ligu can cho mdi

phan duong. Hé s dim dugc xéac dinh theo cong thirc:

K
K i — 7/ ¢ max x
Vo
Trong do:
YC max : Trong lugng kho cua cip phdi da dam
yc TN : Trong lugng kho ctia cip phdi da dam thi nghiém
K : Dya trén két qua trai thir nghiém

Trai cbt liéu :

- V&i su quan sat ciia Cha dau tu va Tu van giam sat, tién hanh trai ¢t liéu mot doan dai 50m dé
rt kinh nghiém va diéu chinh phuong phap dam ciing nhu hé s6 dam.

- Trong khi trai c6t lidu, d6 4m thyc té (hau hét) phai bang v6i do am thi nghiém. C6t lidu phai duoc
tudi nudc trude khi cho vao may trai. Néu do 4m khong dap tmg yéu cau, phai tudi nude cot lidu
(phun suong). Tranh phun manh 1am cudn tréi cac hat min/nho.

- Cbt lidu duoc van chuyén dén cong truong bang xe tai, duge san bang mdy san theo tiéu chi k¥
thuat.

- Néu c6 su khac biét trong qua trinh thi cong trai cbt lidu (do tu cac hat co kich thudc 16n), thi phai
dao bo va thay thé bang c6t liéu moi. Cam thém/hay tron cdt liéu tai chd. Néu xay ra tinh trang
kém bang phang & mot sb vi tri, yéu cau diéu chinh su van hanh may.

- Viéc san phang thém cho nén hay nén dudi c6 thé duoc lam thu cong.

- Khi hoan thanh trai 16p cbt lidu thtr nhét, tién hanh kiém tra do nén, cao do va do chit, kich

thudc. .., sau d6 dé trinh cho Tu van gidm sat phé duyét dé co thé thi cong 16p tiép theo.
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- Bé mat 10p da trai phai duoc tudi nude dé co thé dat duoc dd am yéu cau trude khi thi cong 16p

tiép theo.

- Cbt lidu phai duogc thi cong theo dai trén bé mat duong, vi thé canh dai da thi cong phai duogc cit
theo chiéu doc dé dam bao ndi két that khép hai dai véi nhau. Dai tiép theo phai dugc thi cong theo
thi tu gidng nhu dai trude.

- Trong qua trinh thi céng, phai thudng xuyén kiém tra d6 bang phing bang thudc do 3m, va kiém

tra cao d6 bang may do cao do.
4.6.3 Dam
Trude khi dam, do am cbt liéu nén duy tri & miac Wo £ 2%, Wo la d6 am ti thuan.
Céc bude dam:
Lan tho: bang lu banh thép ning 6 tin va tién hanh lu 3-4 lan/vi tri.
Lu cho dén khi d6 chit dat yéu cau: theo TCVN 8859:2011.
Str dung lu banh 16p.
Str dung lu run — 25 tAn/banh xe, lan 8-10 1an/vi tri.
Str dung lu banh lép c6 trong lugng 2.5-4 tAn/banh; lan 20-25 1an/vj tri.
Hoan thién bang lu banh thép 10 tan.
Tiép tuc tudi nuéc nhe dé khoi phuc do 4m mat di do bdc hoi va viéc duy tri do am thich hop cho
bé mat ¢dt lidu phai ludn dugc cha y trong qua trinh lu.
Do chat phai luon (K) > 0.98 va thudng xuyén duoc kiém tra bang phuwong phép rot cat trong qua
trinh thi cong.
4.6.4 Bdo dudng
Xe ¢6 khong duoc phép di vao phan di duoc thi cong.

Trude khi thi cong phu 16p bam dinh, phai ludn giit 46 4m dé tranh bui do cac hat min gay ra. Viéc

tudi nude phai dirng trong vai ngay trudce khi thi cong 16p dinh bam.
4.6.5 Dodac

Lop nén phai dugc do dac theo khdi luong vat liéu hoan thanh tai chd va duoc chép thuan. Viéc do
khdi lugng s€ dua trén dién tich mat cit thé hién trén cac doan mat cit dién hinh va chiéu dai thuc

té duoc do theo chiéu doc theo tim dudng.
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4.6.6 Thanh Toén

Phan cong viéc dé cap & trén s& duoc tinh vao don gia nha thau trén mdi mét khdi hoan thanh tai
chd, bao gém cung cép tat ca vat liéu, thiét bi, van chuyén, cong tac dd, dAm, tudi nude, hoan thién,
nhan cong, cong cu va cac van dé phu khac can thiét dé hoan thanh cong viéc mot cach thoa dang.
Thanh toan dugc tinh theo mét khoi.

S& chi thanh toan cho viéc hoan thanh tai chd 16p nén khi bé mit tiép theo duoc thi cong. Tuy nhién,
Tu van duge phép thanh toan 75% khéi lugng 16p nén theo wdc tinh hién tai trude khi thi cong cac
budrc tiép theo, mién 13 né dugc hoan thanh theo ding Tiéu chi ki thuat va dugc bao dudng thich

hop trong khi cho t mat duong.

4.6.7 Kiém tra va nghiém thu trong qu4 trinh thi cong

4.6.7.1 Kiém tra chat lugng cbt lieu

Ctr mdi 200 mét khdi hay mdi ca lam viéc, tién hanh kiém tra kich c& hat theo ti 1¢ hat min hay
phan trim d6 déo hay chi s6 ES. Mau thir ¢t lidu phai duogc 14y tir gau xe tai khi né van chuyén vat

li¢u dén cong truong.
Ct mdi 200m3 hay mdi ca lam viéc, tién hanh kiém tra d6 am c6t lidu trude khi trai.

Kiém tra do chit mdi 16p cdt lidu sau khi dam: mot 1an cho mdi dién tich 800 m2 bang phuong phap
rot cat theo 22 TCN 346-06.

Thuong xuyén giam sat qua trinh lu dé dam bao vat liéu (c6t lidu) khong bi v. Cong tac lu bat dau
tor mép dudng.
4.6.7.2 Kiém tra thiét bi va quan 1y chit luong
Thiét b kiém tra
Thuong kiém tra céc dung cu do dac.
St dung ray va can ty dong dé phan tich kich thudc cac hat.
Str dung bo cong cu dé kiém tra va xac dinh chi s ES
Pong hd do do 4m
Str dung b cong cu (phuong phap rot cat) dé kiém tra va xac dinh do chat
Thude do bang thép (loai 3m) va thudc day (loai 30m)
May SET 3A va May san duong C32

Kiém tra chit luong:
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4.7

Do nén: d6i voi mdi dién tich 7000 m2, tién hanh kiém tra 03 mau lién ké ap dung phuong
phap rét cat (22TCN 346-06), hé s6 K > Ktk.

Két hop kiém tra hd dao dé kiém tra do chit va thanh phan hat cdt liéu. Sai s6 duoc phép 1a
5% d0 day thiét ké nhung khong duoc qua + 10 mm cho 16p sub-base va £ 5mm cho 16p
base.

Dung sai cho phép cua d6 rong 13 + 5 cm so véi d6 rong thiét ké
Dung sai cho phép ciia d6 ddc ngang 1a + 0,5% cho 16p sub-base va + 0.3% with base.
Dung sai cho phép ctia cao d6 la £ Smm cho 16p base and £ 10mm cho 16p sub-base.
Do bang phang duoc do bang thudc thép dai 3m theo TCVN 8864:2011; sai s6 khong vuot
qua 5mm ddi véi 16p mong trén va 10mm dbi véi 16p mong dudi.
Mat duwong lang nhua
4.7.1 Mota
- Cong tac ndy s& bao gdm viéc cung cap vat liéu, thi cong, nghiém thu 16p mit lang nhuya.
L6p lang nhwa c6 tac dung tao do bang phing cho dudng, khong dé mit dudng roi rac, nang
cao do nham, giam d¢ bao mon, va dam bao diéu kién vé sinh moi truong
- Lang nhwa duéi hinh thirc nhwa néng trén cac loai mit dudng duoc thi cong theo kiéu lang

nhua 3 16p, theo cac chi dan trong ban vé k¥ thuat thi cong d dugc duyét hoic do sy chi dan

cua Tu van gidm sat.

4.7.2 Vatliéu

4.7.2.1 Cét liéu
- P4 dung trong 16p lang nhya can thoa min cac yéu cu trong muc (A). C6 thé dung cudi soi
xay voi yéu cau phai c6 trén 85% khdi lugng hat nam trén sang 4,75 mm va c6 it nhat hai mat

v va khong qua 10% khéi luong 1a cudi s6i gdc silic. Cac chi tiéu phai thoa méan cac quy dinh

sau:
Bang 1: Cac chi tiéu co ly quy dinh cho da dung trong lop lang nhua
Cic chi tiéu co' ly Mire Phwong phap thir
1. B nén dap cua cudi soi dugc xay vo, % <8 TCVN 7572-11: 2006
2. D6 hao mon Los Angeles, % TCVN 7572-12: 2006
a) D6i voi dd mac ma, da bién chat <25 (30)
b) Bbi voi da trdm tich <35 (40)
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Cac chi tiéu co' ly Murc Phuwong phap thir
3. Ham lugng cudi soi duge xay vo (co it nhat 2 mat >85 TCVN 7572-18: 2006
v3) trong khdi luong cudi s6i nam trén sang 4,75
mm, %
4. Luong hat thoi det (hat trén sang 4,75mm), % <15 TCVN 7572-13: 2005
5. Lugng hat mém yéu va phong hod, % <5 TCVN 7572-17: 2006
6. Ham lugng chung bui, bun, sét, % <1 TCVN 7572-8: 2006
7. Ham lugng sét cuc, % <0,25 TCVN 7572-8: 2006
8. B§ dinh bam ctia da voi nhya Dat TCVN 7504: 2005
CHU THICH: Tri s6 trong ngoic () chi dung cho dudng c6 Vtk < 60km/h.

- Kich c¢& d4 dung trong 16p lang nhya dugc ghi trong Bang 2 (Theo 16 sang vuong). Tuy theo
lang nhua 1, 2, 3 16p ma chon kich ¢& da cho thich hop. Mdi loai kich ¢& da duoc ky hiéu la
dmin/Dmax, trong d6 dmin 14 ¢& d4 nho nhéat danh dinh va Dmax 14 ¢& d4 16n nhat danh dinh.

Bang 2: Cac logi c& da ding trong cdc 16p lang nhya (theo 16 sang vudng)

D D
Loai kich ¢& da nhé, mm min max
danh dinh, mm danh dinh, mm
C&12,5/19 12,5 19
C§9,5/12,5 9,5 12,5
Cd54,75/9,5 4,75 9,5
CHU THICH: Luong hat c¢6 kich ¢& 16n hon Dmax danh dinh khéng dugc vuot qud
15% khoi luong.
Luogng hat ¢6 kich ¢& nho hon dmin danh dinh khéng dugce vuot qua 10% khoi lugng

- Luong d4 va nhya trong hon hop tuy theo theo loai lang mit va thir tu luot rai duoc quy
dinh:

Bang 3: Quy dinh vé lwong dd va lwong nhira trong mdt dwong lang nhua

s Nhua P4 nhé
Loai | Chiéu L L
lan da wong fhed uong
8 “ | Thétwtwsi | nhua Thétwrai | RiCh e | g

mat (cm) : " : da (mm) L
(Kg/m?) (lit/m?)

Lan tha nhat | 1,7 (1,9) Lan tha nhdt | 12,5/19 18-20

Balép | 3,0-3,5 | Lén thir hai 1,5 Lanthohai | 9,5/12,5 | 14-16

Lan thr ba 1,1 Lan thr ba 4,75/9,5 9-11

Ghi chu
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- Tri sb trong ngodc () 1a lwong nhya tudi 1an thir nhat khi lang nhya nong trén mat duong
da dam méi lam.

- Binh mtc nhya ¢ bang 3 1a chua ké dén lugng nhua thAm bam.

4.7.2.2 Nhya duong (Bitum)

- Nhura dung dé ché tao, thi cong 16p lang nhua 13 loai nhya dudng dic, gdc ddu moé thoa

mén céc yéu cau ky thuat quy dinh tai TCVN 7493-2005.
1.1.1.1 NGUON CUNG CAP
- Cac vat li¢u nhya duong duoc chép thuan dé van chuyén theo cac diéu kién sau:

- Nha cung cip sé tién hanh thi nghiém tat ca vat liéu du dinh van chuyén dén Nha thau va
dam bao rang vat liéu d6 dap Gmg cac tiéu chi k¥ thuat theo hop dong.

- Trudc khi tai hang, nha san xuét sé& kiém tra céc thung chura, lam sach cac vét li¢u con sot
lai tir chuyén hang trudc c6 thé gay 6 nhidm dén vat liéu can chuyén, dong thoi dam bao sach sé& va

khong con sot lai vat liéu gay 6 nhiem nao.

- Nha thiu s& l4p hai ban sao cta phiéu chuyén hang cho mdi chuyén hang:

-Ngudinhdn ... Chic vu........ooeoeinn. ..
SSOduwANn. NEAY ..o
SCAP. Nhiét d6 hang tai ............

- Khéi lugng riéng twong ddi & 150C
- S6 hiéu xe van chuyén
- (Xe tai, xe 0 to, thung chura, v.v,

- Pai dién c6 thim quyén ctia Nha thdu hodc Nha cung cap s& ky phat hanh dén Tu van mot
gidy chimg nhéan chit luong va sé luong vat liéu, tinh trang thung chira ciia mdi chuyén hang.

Gidy chung nhan c6 thé phat hanh theo mau sau, dong dau hoic ky tén trén phiéu chuyén hang.
- “Chimg nhan chuyén hang nay
-Co_ tan/lit
- Nhura duong dap tmg tiéu chi k§y thuat theo hop dong
- Céc yéu cau cua dy an, thing chira sach s& va khong c6 chat gdy 6 nhiém khi tai hang

- Nha san xuat
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- Ky tén

- Giy chimg nhén thiéu chit ky s& khong duoc sir dung vt liéu cho dén khi vat liéu duoc lay

mau, tht nghiém va chép thuan.

- Quy trinh chép thuan cho vat liéu nhya duong: Quy trinh chép thuan sau cho vat liéu nhya
duong s& duoc ap dung. Nha thau s& cung cip cac phiéu chuyén giao va gidy chimg nhan nhu
d3 néu & muc (a). Cac mau thir nhya dudng duoc chip thuin s& phai dap Gmg cac yéu cau cia
AASHTO T40 nhu dugce néu dudi day:

- Vat liéu nhya duong dugc st dung truc tiép cho cong trinh dudng bo: cac mau thir duge
chép thuan dudi sy giam sat ciia Tu van tir thung chira vat liéu nhya duong tai diém chuyén giao.
Cac mau thir don s& duoc ldy ¢ mdi thiung chtra riéng, vao thoi diém do hang, dén cac phuong tién

phan phdi hodc van chuyén khac cia dy an.

- Boc d& ban dau vat liéu nhua dudng vao cac thung chira cua dy an: Mau thi dugc chép
thuan s& duoc thu tir dy chuyén giita thung chira va phuong tién phan phdi tai nha may tron nhya
duong sau mdi chuyén hang. Mot vat liéu don chip thuan dugc 1ay sau khi vat lidéu nhya duong da
trai qua qua trinh luan chuyén déy du dé dam bao cac mau thir ¢6 tinh dai dién cho toan bo vat liéu

trong thung chura.

- Ngay sau khi ldy mau, mau thir duoc chap thuan s& dugc Tu van phan phéi dén phong thi
nghiém co thdm quyén gén nhét dé tién hanh thir nghiém murc do phu hop. Vat li¢u s€ duoc
chap thuan 1an cudi cung dya trén két qua thir nghiém mau thir dugc chap thuan phu hop véi

cac yéu cau cua tiéu chi k¥ thuat duoc 4p dung.

1.1.1.2 YEU CAU VE MAT BANG, KHO CHUA, KHU VUC TAP KET VAT LIEU

- Khu vyc chira nhya dudng va tram siy phai sach s& va ngan nap, thoat nudc tot dé vat liéu
sach s& va kho rao. Pam bao khu vic nay khong co ciy cdi, cac thung chitra hinh trong dugc
dung 1én, it 15 h¢ gitra cac chong nham han ché rai ro chay né. Khu vuc tap két da dam, cat caa
tram tron phai ¢ rong. Pa dam va cat phai duoc ngin cach dé khong 1an sang nhau. Khong

dung vat li€u bi tron lan.

- Ong phan phdi nhya duong va ndi hoi phai luén dam bao sach s&. Khi thay ddi cip nhua
duong va vao cudi ngay lam viéc, tit ca cac ndi hoi va phuong tién phan phdi phai dugc rira
sach bang dung méi. Cac ranh tir ndi hoi va 6ng phéan phdi khéng dugc 1am tran bira béi ra khu
vuc, khong dugc thao dan ra muong thoat dén ho chét thai, can than dé khong lam tran vao

muong thoat nudc.
- Tat ¢4 céc noi hoi, ho nung nudc, dung cu va nha may phai tuyét doi sach s¢.

- Khi d6 nhya duong vao dng phan phdi tir ndi hoi hodc thung chita dung tich, vat liéu nhya

duong s€ qua bd loc ludi thép min.
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- Khi hoan tt cong viéc, hd chat thai va kénh thoat nudc s& duoc lap dat mat, don dep cong

truong sach s€ va ngan nap.

4.7.3 Thi cong mat duong lang nhua

4.7.3.1 Diéu kién thi cong:

- Lang nhya dudi hinh thitc nhya nong trén cac loai mat duong chi duoc thi cong trong thoi
tiét ning rdo, nhiét d6 khong khi =15°C. Trudc khi lang nhua, mit 16p cip da dam phai dugc
1am sach, kho réo, bang phang, c6 do doc ngang theo ding yéu cau thiét ké.

- Tudi mot lugng nhua thAm bam voi tiéu chuén tir 1,0kg/m2 dén 1,3kg/m2. Lugng nhua
thAm bam duoc tudi trude khi lam 16p lang mit khoang 2 ngay nhung khong nén qua 5 ngay
(dé tranh buyi ban va nudc mua). Trong trudng phai thong xe hodc do diéu kién thoi tiét xdu thi

it nhét phai duoc 4 gio.

4.7.3.2 Thiét bi thi cong

- Khi thi cong co gidi can chuin bi mot ddi xe may va thiét bi gom.

Xe quét chai va tuoi rira mat duong.

- May hoi ép.

- Xe phun tudi nhya

- Thiét bj tudi nhya cam tay.

- Xe rai da hodc thiét bi rai dé lap vao 6t0,

- Lu banh hoi véi tai trong mdi banh 1,5-2,5 tan, chiéu rong lu tdi thiéu 1a 1,5m.,
- Lu banh sét 6 - 8 tin.

- Barie chian dudng, bién bio...

- Khi thi céng bang thi céng, & cac cong trinh nho, noi ving sdu ving xa chua cé diéu kién
thi cong co gidi, co thé dung cac thiét bj dung cu thil cong, hodc nira co gidi dé 1am 16p lang nhya

gom:
- Thing ndu nhya.

- Binh tudi nhya xach tay dung tich 10 lit, co 6ng nam ngang, tudi thanh vét rong 50cm, hoac

binh c6 voi tudi dang hoa sen.
- Xe cai tién cho da.
- Ky rada, cao, chdi quét.

- Lu banh sit 6 - 8tan, hodc lu banh hoi.

@: info-ctv@cte-sa.com R4 -15



_ CTE WIND CIVIL ENGIEERING GROUP
Crvwme, o Y

CHI DAN KY THUAT THI CONG Chuwong 4: Cong tic dwong

Hang muc: Pudng vao va Mong Turbin

- Barie chan duong, bién bao.

- Tuy theo thi cong bang co gidi hay thu cong ma viée t6 chirc thi cong va cong nghé thi cong
¢6 khac nhau. Trong moi trudng hop déu phai tinh toan 1ap tién do thi cong bao dam nhip nhang

cac khau van chuyén vat liu, tudi nhya, rai dé, lu 1én trong mét ca lam viéc.
4.7.3.3 Trinh tyu thi cong

- B1. Lam sach mat duong.

- B2. Ciang ddy, vach muc hodc dit coc dau 1am cir cho 14i xe tudi nhua thay rd pham vi can

phun nhya trong mdi luot.
- B3. Phun tudi nhya ndng theo dinh mirc ¢ bang 3 va theo yéu cau k¥ thuat quy dinh
- B4. Rai ngay d4 c6 kich c& va dinh mic theo bang 3 va theo yéu cau k¥ thuét quy dinh

- B5. Lu 1én ngay bang lu banh hoi (hodc bang lu banh sit 6 - 8T) theo cac yéu cau ky thuat

trong muc 3.4.

- B6. Phun tudi nhwa néng lan thr hai theo dinh mirc ¢ bang 3 va theo yéu cau k¥ thuat quy
dinh

- B7. Rai ngay d4 1an 2 ¢6 kich ¢& va dinh mtc theo bang 3 va theo yéu cau k¥ thuat quy dinh
- B8. Lu Ién ngay bang lu banh hoi (hodc bang lu banh sit 6 - 8T) theo cac yéu cau ki thuat

- B9. Phun tuéi nhwa néng 1an thir 3 theo dinh muc & bang 3 va theo yéu cau k¥ thuat quy
dinh

- B10. Rai ngay d4 1an 3 c6 kich ¢& va dinh murc theo bang 3 va theo yéu cau k¥ thuat quy
dinh

- B11. Lu Ién ngay bang lu banh hoi (hodc bang lu banh sit 6 - 8T) theo cac yéu cu ky thuat
- B12. Bdo dudng mat duong lang nhya trong vong 15 ngay
4.7.3.4 Giam sat, kiém tra va nghiém thu
- Trong sudt qua trinh trudc, trong va sau thi céng bao gom:
- Xe, may, thiét bi;
- Chat luong cua vat ligu;
- Gidm sat khi thi cong
- Sau khi thi cong 10 - 15 ngay tién hanh cong viéc nghiém thu theo céc tiéu chudn sau:

Bidng 4:  Tiéu chudn nghiém thu mdt dwong lang nhwa
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CTE WIND CIVIL ENGIEERING GROUP

B O x o §

Chwong 4: Cong tac dwong

Chit lwgng 16p lang nhya va kich
thuéc mat duwdng lang nhua

Phwong phap kiém tra

Tiéu chuan

1- Nhya 18n dAu. d4 nho phu kin mat

Quan st bang mit

Da nho phu kin mat duong
khong dudi 98% dién tich

2- P4 nho khong bi roi rac, bong bat

Quan sat bang mat

Sau 15 ngay ké tir ngay thi
cong xong, xe chay t6i tde
d6 20km/h da khong bi
bong bat

3- ba nhé khong bi v& vun

Quan sat bang mat

4- Khong bj 16i 1m cuc bo do thira
thiéu d4 hoac nhua

Quan sat bang mat

5- Po bang pl}éng mat duong lang
nhya (5 mat cat cho 1 km/ 1 lan xe
chay)

Po bang thudc 3m dat
song song voi tim duong
(khi thi cong lién tuc trén
mot chiéu dai >1km trén
mit duong cap cao Al thi
can kiém tra bang thiét bi
do chi sb gbd ghé qubc té
IRI)

Quan sat - khe hd khong
qua Smm dbi v6i miat
duong cép cao Al

- Khe hé khong qua 7mm
dbi vé6i cac loai mat dudng
khac

- (Dbi v6i mat duong cip
cao A, IRI £2,80)

6- Bé rong miat duong lang nhya
duédi hinh thitc nhya nong (10 cat
ngang /1km)

Do bang thudc day

Sai léch khong qua -10cm

7- D6 dbc ngang (10 cit ngang cho
1km)

Do bang thudc miu c6 dng
thuy binh (bot nudc)

Sai 1éch khong quat 0,5%
so v&i do doc ngang thiét ke

4.7.4 Do luong va thanh toan

- TAt ca cac cong viéc chi ra trén day phai dugc tinh va thanh toan nhu da cung cip trong
phan ddi tmg cho hang myc thi cong cua timg loai nén hay 16p két cdu. S6 lugng do duoc va
thanh toan s& 1a s lugng da duoc yéu cAu thuc hién véi vuot mire cho phép hay $6 lugng thuc

té ap dung cho cai it hon.
Pip vit liéu dang hat

4.8.1 Mota

trén cac Ban veé.

4.8.2 Vatliéu

¢6 cac chi tiéu co ly yéu cau nhu sau:

- Chi s6 déo (PI) nhé hon 5;

Cong viéc nay gom viéc cung cap, dap va dam nén céc vat li¢u dang hat thudc phan dap mang cong.

Céc dién tich rai vat li¢u 1a “Khu vuc bi &nh huong” cia cac két cau nhat dinh va s€ dugc thé hién

Vat li€u sir dung phai l1a vat liéu chon loc, khong co chét hitu co hay c6 cac vat liéu c6 hai khéac va
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- Hé s6 dong déu (Cu) 16n hon 3;

- CAp phdi hat vat liéu phai dam bao theo bang sau déy:

Thur tu Co sang Ty I¢ lot sang (%)
1 90mm 100
2 19mm 70-100
3 4.75mm 30-100
4 425um 15-100
5 150 pm 5-65
6 75 um 0-15

4.8.3 Thicdng

Pip tra bang vat liéu dang hat phai duoc dap thanh cac 16p khong day qua 15cm va duge dam chat
t6i dung trong dat 98% dung trong kho 16n nhat theo tiéu chuan 22TCN 333-06 (phuong phap I-

D), quy dinh trén ban v& va yéu cau cua Ky su.

4.84 Phuong phap do dac khdi luong

Khéi luong dép tra bang vat liéu dang hat duoc tinh khéi lwong va thanh toan theo sé mét khdi cua
vat liéu thich hop duoc cung cap va ddm nén dap ung theo yéu cu ciia K§ su va theo Yéu cau Tiéu
chuan K§ thuat nay. Vat liéu nay can dugc dap trong khu vuc anh huong clia mot sé két cdu nhat
dinh, va bat ct vat liéu nao dép ngoai pham vi khu vuc qui dinh s€ khong dugc tinh dé thanh toan.
Bét ctr vat liéu cii ndo trong khu vire anh huong duoc di chuyén do phwong phép thi cong cua Nha
thau thi Nha thau phai tu bo chi phi dé thay thé bang vat lidéu dang hat. Néu trong khu vuc anh
huéng c6 yéu cau dao theo quy dinh ciia bat ctr Didu khoan nao trong Chi dan K¥ thuat nay, thi
phai thuc hién dép tra béng vat li¢u dang hat va s€ duogc tinh dé thanh toan theo qui dinh cua diéu

nay.

4.8.5 Co s¢ thanh toan

Khéi lwong vat liu dap bu bang cip phdi di nghiém thu duogc do theo phuong phap néu trén s&
dugc thanh toan theo don gia Hop ddng cho hang muc thanh toan dudi ddy. Pon gia va kinh phi

thanh toan dugc coi 1a da bao gom toan bo chi phi cung cap, van chuyén, dap va dam nén vat li¢u.
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MUC LUC
5.1 YBU CAU CHUNG ... ee s seesee s seees s e e s seseseseesee s seesee e seeseeseesnaenees 2
S LT KRGT QUAL ...ttt ettt bt at et be b st e te e ete e beerbeenneenees 2
5.1.2 PRAM VI CONG VIGC ..ottt ettt ettt ee e et e bttt et et e et e beenteeneeeneas 2
5.1.3 GUAM SAE VA KGN LG 2
5.2 YU cau K§ thUt G01 VT CONME.......veveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 3
52,1 Quy dinh sirc Chitt (i CUA MONG CONG ... 4
522 VGE LIGU QI ONG ...ttt et eb et e esseesa e beesbeenbeenseenees 4
523 DM MONG BANG DE LONG ... 4
5204 B HOMG oottt ettt ettt ettt ettt e ettt e enbee bt e beeerbeennreee 5
525 COEBRP oot 5
52,6 ONG CONG DO tONG COL LRGP ... 5
5.2.7  Ong cong diic SAN 1Qi XUONG 16N CONG FUONG ........o..ovoeeooeoeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeee e 5
5.2.8  Thi NGhiém NG CONG @UC SAM ... 6
5219 VA AL MOI MOl ...t 6
5.2.10 VGt [iGU QP MANG CONG.........e.oeooeeoeeeeeeoeeeeeeeeee e, 6
5.2.11 GEOANG TGAN MIEGC. ...ttt ettt ettt e et et e et e e beesseesaeeneeeaeesseeseenseenseeseenseans 7
5.2.12 Vat liéu lam cika thoat nuwoc dw tir nén AUONG. ..ot 7
5.2.13 BiGH PRAP TRT CONG ..ottt ettt sttt et et e et e neens 7
5.2.14 IO TUC.........oo oo s 9
5.2.15 TRANI FOQT ...t ettt et et e et e et e e e abeeesbeeeabeeesbaesaseesnbeensnee e 10
5.2.16 Ghi RGN, BAO 177 VA VAR CHUYET ... 10
5.3 Kétchucua VAO, CUF T VA CUA X8 vvvvieeeieiiirieeieeeeeiieiieeeeeeeseesssasersseeseenisassseeessessasssssseesessssssssssesesssmssssssseesssmnsnees 11
5.4 REANNDOP TAP ZNEP.v.vieeeeeeeeeeeeeeeeee e 11
Sl MO Bttt bt ettt R e ettt aeeaeeteene st et et e 11
5.4.2 YEU CAU VAL Il 11
543 YU COUTRE CONG......oeoeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 11
544 PO AAC VA TRANR LOAN ..o et e ettt e e 12
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CHUONG 5: CONG TAC THOAT NUOC

5.1 Yéu ciu chung
5.1.1 Khdi qudt

- Cong tac nay duoc thyuc hién theo hodc c6 lién quan dén Hop dong nay s& duoc quy dinh

nhu bén dudi, va theo mo ta trong Tiéu chi k¥ thuat nay.

- Céc cong tac theo Hop ddng dugc néu trong Tiéu chi ky thuat bao gdm viée cung cép, lap

dat, , kiém nghi¢m, phuc vu va bdo tri , bao gém nhung khong gioi han:
- Cong thoat nudc ngang dudng

5.1.2 Pham vi cong viéc
- Cac cong viée md ta trong phan nay cho cic cong tac cung cap, lap dit, xdy dung s& do Nha
thau thyc hién.

5.1.3  Giam sdt va kiém tra
5.1.3.1 VAITRO GIAM SAT CUA TU VAN
- Theo yéu cau ctia Chu dau tu, Tu van s& gidm sat cong trinh trong qua trinh thi cong.

- Muc dich ctia giam sat nham kiém tra tién d6 chung va giam thiéu cac bt tién gay ra cho
Chu dau tu hodc Nha thau do tir chdi cac cong viéc khong dat yéu cau sau khi két thuc cong tac
lap dat.

- Sau khi giam sat, Tu van s& thong bao cho Nha thau vé cac hong héc quan sat thay nhung
khéng chuyén trach nhiém giam sat va kiém tra tir Nha thau cho Tu van hodc Chu dau tu.
5.1.3.2 GIAM SAT THI CONG VA KIEM TRA

- Nha thau s& giam sat va kiém tra toan b cong viéc theo Hop dong nay. Nha thau s& phan

cong mot Giam sat vién c6 nang luc dé thuc hién cac nhiém vu sau:
o Tham du cudc hop theo yéu cau ctia Tu van hodc Chu dau tu
e Phdi hop véi cac don vi khac
° Kiém tra toan bd ban vé thi cong va dir liéu k¥ thuat
o Giam sat cong tac lap dit theo Hop dong nay
° Kiém tra cac cong viéc duogc lép dat chi tiét

° Giam sat van hanh thir

Kiém tra chi tiét chtic ning ctia toan bd thiét bi va hé thong
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- Nha thau s& khong chuyén Giam sat vién tir du 4n ma khong ¢ su phé duyét cua Tu vén.

Thay thé bt cir Gidm sat vién nao ma Tu van thdy khong phu hop.

- Nha thau s& dé trinh xin phé duyét trude khi ky Hop dong, so dd t6 chirc dé xuét bao gdm

tén nhan sy chu chot, phan cong trach nhiém va quyén han.

5.2 Yéu cau k¥ thuit doi véi cong
- Tu vén giam sat s& quyét dinh phuong phap thi nghiém va giam sat qua trinh thi nghiém do6
d6i voi cac cau kién bang bé tong hodc bé tong cbt thép duc sin sau khi da duoc su chip thuan
ctia Chu dau tu. Cong tac thi nghiém co thé thuc hién tai co s& san xuit cau kién, trude khi

chuyén dén cong truong va bét cir thoi diém nao trude hay trong khi thi cong.

- Quy dinh va Chi dan k¥ thuat nay phu hop véi cac tiéu chuan duogc chi ra trong hd so thiét
ké, va thoa méin thoa mén cac yéu cau k¥ thuat cia TCVN 9113:2012 vé dng bé tong cbt thép
thoat nuéc va TCVN 9116:2012 vé cdng hop bé tong cbt thép. Trong d6 can phan biét rd:

- Ong cong duc san, san xuat tai cong xuong (hodc mua ve).

- Ong cong duc san phai tuan theo moi yéu cau tuong tng cua cac ban vé ky thuat va cac yéu

cau k¥ thuat lién quan.

- Ong cbng phai phan loai va dugc chia theo 16 voi sb luong tdi da 100 san pham va thi nghiém
dé kiém tra trudc khi dua vao lap dit.

- Céac kiém tra va thi nghiém c6 thé ap dung v6i Ong cong diic san nhu sau:

- Kiém tra s6 lugng cot thép, chit luong cbt thép, vi tri cdt thép, chiéu diy ting bao vé va kha

nang chong thim cta bé tong.

- Kiém tra cudng do bé tong: Bé tong phai dugc 1ay miu, bao dudng va xac dinh cuong do theo
qui dinh ctia TCVN 3105: 1993, TCVN 3118: 1993 va luu phiéu thi nghiém. Ciing c6 thé sir
dung phuong phap khéng pha hoai dé xac dinh cuong d6 bé tong theo TCXD 171:1989. Trong

truong hop can thiét phai kiém tra trén mau bé tong khoan tir dng cdng.

- Kiém tra ngoai quan, khuyét tt va nhan mac: MJi 16 san pham ly ra 5 dng cong dé kiém
tra. Néu ca 5 dng cong dat yéu cau thi 16 6 dugc chap thuan. Néu trong 5 dng cong c6 mot
dng cong khong dat thi trong 16 d6 lai chon tiép ra 5 éng cong khac dé kiém tra. Néu lai c6

mot san pham khong dat thi d6i v6i 16 san pham nay phai nghiém thu ting san pham.

- Kiém tra kich thuéc va 6 vudng goc ciia dau cong: Mdi 16 san pham lay ra 5 éng cng bt
ky dé kiém tra. Néu ca 5 dng cong kiém tra déu dat yéu cau, thi 16 san pham duoc chap thuan,
con néu trong 5 dng céng c6 mot dng cong khong dat, thi trong 16 d6 lai chon tiép ra 5 dng
cong khac dé kiém tra. Néu lai c6 mot san pham khong dat, thi d6i v6i 16 san pham nay phai

nghiém thu timg san pham.
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- Thi nghiém kiém tra kha ning chiu tai ciia dng cng theo phuong phap ép ba canh (véi dng
céng tron) trén mot doan 6ng céng chiéu dai Im. Véi céng hop don, lyc nén dat tai dién gitra
canh trén, voi céng hop doi, lyc nén dat tai gita canh trén ctia mot khoang dbt céng. M&i 16
san pham phai kiém tra it nhat 02 éng cng. Khi tit ca cac 6ng cong thir dat yéu cau thi 16 6ng
cdng duoc chip thuan. Lo dng céng dugc chap nhan khi tit ca cac éng cong duge thir déu dat
yéu cau. Néu khong dat thi cr mot 6ng cdng khong dat phai thir thém hai dng cong khac. Néu
cac két qua thir 1an hai déu dat yéu cau, thi 16 éng cdng van duoc chap nhan. Néu co két qua

khong dat, thi 16 ng cong d6 phai nghiém thu timg san pham.

- Thi nghiém tham nudc trén cac mau duoc lya chon mot cach ngﬁu nhién tir 16 san phém 6ng
cdng (mdi 16 san pham 14y 3 mau bat ky da du 28 ngay tudi). Néu trong ba mau cdng dem thir
¢6 01 cbng bi tham thi phai chon 03 dng cbng khac dé thir tiép. Néu lai c6 thém 6ng cong bi
thim thi 16 dng cng d6 khong dat yéu cau va phai nghiém thu timg san pham.

- Quy trinh thir kiém tra 6ng cbng tuan theo TCVN 9113:2012 va TCVN 9116:2012.

5.2.1 Quy dinh sirc chiu tdi ciia mong cong
- Trudc khi thi cong 16p vat li¢u dém mong can kiém tra stc chiu tai cua nén dat dam bao
theo yéu cau dugc quy dinh trong ban v&. Phuong phép xac dinh sirc chiu tai cia nén dat bang
thi nghiém ép lin hién truong, dugc quy dinh tai diéu 1.5 Phong thi nghiém va trang bi - Chuong
1 “ Yéu cau chung”
5.2.2 Vitliéu dém mong
- Vat liéu dém mong phai 1a loai dugce chi ra trén ban vé thi cong dugc duyét, dang xép, dang
hat thoat nudc khong 13n rac, ré cay, co hodc cac vat liéu khong thich hop khéc, cap phdi lién

tuc tir cdt lidu tho dén cot liéu min, co thanh phﬁn hat dép ung yéu ciu sau:

Kich _ Ludng sét tich lily trén sang, % khai lugng,
thsu;’:lcglﬁ (ing véi kich thuéc hat cét liéu nhoé nhat va I6n nhat, mm

mm 5-10 5-20 5-40 5-70 10-40 10-70 20-70
100 - - - 0 - 0 0
70 - - 0 0-10 0 0-10 0-10
40 - 0 0-10 40-70 0-10 40-70 40-70
20 0 0-10 40-70 40-70 90-100
10 0-10 40-70 90-100 90-100
5 90-100 90-100 90-100 90-100 . - -

5.2.3 Dém mong bing bé tong
- Bé tong dung lam 16p dém phai c6 méac nhu duogc thé hién trén ban v&, thanh phﬁn vat liéu

cling nhu bién phap thi cong phai tuan thu theo s huéng dan cia Tu van gidm sat.
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5.2.4 Bétong
- Bé tong dugc st dung dé san xuét cac cau kién bé tong, bé tong cdt thép duc sin, két ciu do
tai chd phai 1a loai nhu duoc thé hién trén ban vé&, thanh phan vat lidu ciing nhu bién phap thi
cong phai tuan thu cac quy dinh theo muc "cong tac bé tong cho mong tuabin" cua Quy dinh va

Chi dan k¥ thuat hoac theo sy huéng dan ctia Tu van giam sat.

5.2.5 Cétthép

- Cét thép dugc st dung dé san xuét cac cu kién bé tong cbt thép duc san, két cAu db tai chd
phai 1a loai nhu duogc thé hién trén ban v&, hinh dang, kich thudc hinh hoc cling nhu bi¢n phéap
thi cong phai tuan thu cac quy dinh theo muc "Cong tac thép cho mong tuabin" cia Quy dinh
thi cong - nghiém thu hodc theo sy hudng dan ciia Tu van giam sat.

- Tt ca céac thanh cot thép phai dép img duoc cic yéu cau cia TCVN 1651:2008. Céc yéu
cau vé cip thép va cuong do cua cbt thép duoc thé hién trong Bang 702-1. Kich thudc, hinh
dang, khéi lugng don vi dugc néu trong bang liét ké ¢t thép. Thi nghiém kéo, udn sé& theo dung
tiéu chudn TCVN 197:2002 va TCVN 198:2008.

- C6t thép c6 nhan hi¢u khac nhau hoac céc 16 san xuat khac nhau s& khong dugc str dung cho
cuing mot két cdu, trir phi ¢6 chap thuin khac ctia K§ sur va Nha thau phai chimg minh 13 s& dam
bao kiém soat chat luong phu hop.

- Ct thép phai dé cach miat dit va duogc cat giir trong nha hodc phai c6 mai che thich hop.

Bing 702-1 Cdc yéu cdu cho Cét thép

o £ Giéi han chay Gi6i han bén
Loai thép Cap (MPa) (MPa)
Thép tron tron CB240-T 240 380
Théo thanh van CB400-V 400 570

5.2.6 Ong cong bé tong cét thép
- Nha thau duoc phép dua vao cong trinh nhirng san pham 6ng cong bé tong cdt thép san xudt
bang nhimng day chuyén di duoc Tu van giam sat kiém tra, chap thuan.
- Nha thau phai bé tri nhan luc va thiét bj thi nghiém, dap Gmg day du cac yéu cau kiém tra
va thi nghiém cua Tu van va tao diéu kién thuén loi cho viéc giam sat qua trinh tién hanh céac

thi nghiém can thiét.

5.2.7 Ong cong diic sin tai xwéng trén cong truong
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- Ngoai cac yéu cau quy dinh ¢ myc trén day, Nha thau phai lam ding theo moi yéu cau cua
cac muc khac cua phan nay va phai dugc Tu van gidm sat chap thuén theo ding moi chi tiét cuia
ho so thiet ke.

- Viéc chip thuan nhimng 6ng cong san xuat tai xudng cua cong trudng dua trén sy kiém tra
nhing két qua cuia cac thi nghiém mau nén ép dugc bao dudng trong phong thi nghiém phi hop
v6i Quy dinh hién hanh ciia B6 Giao théng vén tai va phii hop véi nhitng yéu cau chung néu

trong muc “Bé tong ding cho két cau”.

- Nhitng dng céng qua mau thi nghiém nén khong dat yéu cau vé cuong d6 (nhung khong
mAu nao dudi stc chiu tai thiét ké quy dinh 80%) duoc danh ddu va co thé dugc dung véi didu
kién 1a toan b chidu dai cua cdng sir dung nhitng 6ng iy phai duoc boc that can than bang bé
tong méac 200. Chiéu day tdi thiéu cua bé tong chén bén dudi 6ng cong sé bang 1/4 duong kinh

trong 6ng cbéng va vuot hai bén éng céng dén chiu cao bang 1/4 dudng kinh ngoai dng cong.

- Bé tong boc phai phil hét chiéu rong ctia hd mong hoic theo chi din cia Tu van gidm sat,
nhung trong bat ky truong hop nao & diém hep nhét (tinh tir mit ngoai ctia éng cdng ra mdi
bén) ciing khong nho hon 1 16p bé tong chén va do kinh phi Nha thau chiu.

- Nhitng 6ng cong qua thi nghiém nén khong dat 80% cudng do thiét ké quy dinh déu bi loai
bo. Cac 6ng cong nay co thé dugc sir dung cho cac dudng tranh tam néu dugc su dong ¥ cua
Bo GTVT.

5.2.8 Thi nghiém éng cong diic sin

- Néu Nha thau chon phuong thirc mua éng cdng diic sin tir mot cong xudng bé tong khong
phai cia cong truong, moi didu quy dinh tuong tmg trong qui trinh thi cong va nghiém thu phai
dugc ap dung cho cac 6ng cong chua qua thi nghiém va kiém tra trong thoi gian san xuat.

- Khi chii dau tu va Tu vén giam sat yéu cau, Nha thau phai tién hanh du cac thiét bi thi
nghiém theo TCVN 9113:2012 d6i v6i dng cong tron va theo TCVN 9116:2012 d6i véi dng
cdng hop dé phu hop véi cac Quy dinh hién hanh bang kinh phi ctia minh.

- Nha thau phai bé tri nhan luc va thiét bi thi nghiém, dap ung day du cac yéu cau kiém tra
va thi nghiém ctia Tu vAn giam sat va tao diéu kién thuan loi cho viéc giam sat qua trinh tién
hanh cac thi nghiém cn thiét.

5.2.9 Viia trdt moi noi

- Trir khi ¢6 quy dinh khéc trén ban v& hodc huéng dan cua Tu van giam sat, vira ding dé trat
mdi nbi gitra cac dbt dng cong va chén khe phai c¢6 ty 16 1a 1 phan xi mang Poocland va 2 phan
cat tinh theo khdi luong. Cuong do chiu nén cua miu thi nghiém ¢ 28 ngay tdi thiéu 1a

50kg/cm2.

5.2.10 Vit liéu dip mang cong
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- Trir khi ¢6 quy dinh khéc trén ban v& hoic hudng dan ctia Tu van gidm sat, vat liéu sir dung

dé dap tra mang cong phai theo dung cac yéu cau quy dinh.
5.2.11 Giodng ngan nudc

- Gioang ngin nudc duoc sir dung cho cac khe co gidn cia cong hop hoic tai cac khe ndi cia
cdng hop va cong tron dé ngin nudc chay qua cic mdi ndi ma van bao dam sy 1am viéc binh
thuong cua két cu.

- Vat liéu 1am gioang ngan nudc 1a vat lidu déo, ché tao tir PVC bién tinh hodc cao su. Giodng
phai co cudng do chiu kéo va kha nang dan dai 16n, khong bi 130 hoa trong méi truong kiém, a
xit, nuge thai, nude bién va cac dung dich mudbi.

- Gioang ngin nudc duoc san xuit theo tiéu chuan ASTM céc quy dinh D412 - D624 - D746

bao dam cac thong sb ky thuat nhu sau:
- Cuong do chiu kéo: 12,0 Mpa.
- D¢ gian dai : 250% min
- Gioang ngin nudc phai duogc lap dat chinh xac vao vi tri thiét ké cuia khe ndi nhu dugc thé
hién trén ban vé€.
5.2.12 Vit liéu lam civa thodt nwéc dw tiv nén dwong

- b4 ddm dung lam ctra thoat nudce: 1a da c& 1x2 va 2x4, vdi cac chi ti€u tuan thu theo muc

yéu cau vé vat liéu da dam Quy dinh va Chi dan k¥ thuét nay (trir quy dinh vé kich c& hat).
5.2.13 Bién phap thi cong
5.2.13.1 TONG QUAT

- Khong duoc tién hanh lap dit dng céng cho dén khi Tu van di phé duyét chiéu dai éng dé
lap dat cho vi tri do.

- T4t ca cac mau 6ng duoc st dung cho dng cong phai 1a loai mau mdi theo quy dinh trong
tiéu chuan ky thuat. Khong phai do dac khéi luong dao va dap dng cdng va thuc hién thanh toan

cho cong tac ndy theo mé ta trong Tiéu chuan k¥ thuat nay.

5.2.13.2 CONG TAC PAO

- Trur khi ¢6 quy dinh khac cua Tu van, 6ng céng duoc dat béng hodc dudi cao d06 mat dat
hién hitu va/hodc bén dudi nén dap phai c6 16p dap duoc thi cong voi do cao tdi thiéu 1a 600

mm phia trén dau ong va sau d6 dao hao dé tiép nhan ong.

- Trong trudng hop cho phép va chi khi ¢6 sy chp thuan ciia Tu van, Nha thau dugc phép

thi cong dng cong trén hodc trong mat dat hién hitu ma khong tao ke trude.
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- Trude khi dit dng cbng, phai xén méng phu hop voi tuyén éng va cap do theo chi thi cia
Tu vén voi d6 rong phit hop dé dé dang thi cong 16p 16t. Phai dic biét than trong khi loai bo vat

liéu cung hodc c6 hai ra khoi khu vuc mong.

- Néu 16p nén méng khong chic chin, gip phai 16p dat mém, xdp hoic khong on dinh, phai
loai bo 16p dat mém bén dudi duong dng va véi do rong t6i thiéu bang mot dudong kinh & mdi

bén ctia duong ong.

- B€ mat da chuan bi phai c6 nén mong chac chan vai do chat dong bd trén toan chicu dai cta

ong cong.

- Khong duge dé cac vat liéu dao tich tu lai trong kénh thoat nudc va phai str dung lai vét liéu

dao dé lap hodc lam nén dap.

5.2.13.3 LGP LOT NEN

- Chi tiét vé 16p 16t nén cho dng cong duogc thé hién trén Ban v&. Tu van s& quyét dinh sir
dung loai 16p 16t nén nao tiiy theo dat nén mong. Vat liéu dang hat duoc sir dung 1am 16p 16t
nén phai phut hop véi yéu cau quy dinh trong Tiéu chudn k¥ thuat — Vat liéu chén 14p c6 15 Loai
A, hodc vat liéu tuong tu do Tu van phé duyét. Vat li¢u lép phai dugc nén theo 16p c6 do day
khong qua 100 mm va d6 chit khong dudi 95% d6 chit quy dinh theo tiéu chuan AASHTO
T180, hodc tiéu chuan khac nhu dugc chi dan trén Ban v& hodc bai Tu van.

5.2.13.4 LAP PAT

- Toan bd 6ng cdng bé tong cbt thép phai duogc lap dit co mach xdy bang xi mang. Phai can
than khi lip dat duong dng, d6 nghiéng ctia 6ng boc, dau chét cua dng phai hoan toan 16ng vao
trong 6ng boc 1an cin va theo dung tuyén va do ddc nhu thé hién trén Ban v& hodc theo chi thi
ctia Tu van. Truge khi tién hanh dat cac doan 6ng, nua phﬁn dudi cua éng 16t ctia doan trudc
phai duogc t6 xi ming (theo ty 1& 2 cat — 1 xi mang) ¢ mit trong voi do day vira du dé 1am cho
mit trong ctia dng tiép xuc duge bang phang va dong déu. Pong thoi, nira phan trén cta dau ndi
ctia dng ké tiép phai duogc to vira xi mang tuong ty. Sau khi dit duong dng, phan con lai ctia
mach x4y phai duoc chén bang vira trong tu va phai str dung vita bd sung vira dir dé tao mot g
cong xung quanh mach xay. Bén trong mach xay phai duoc lau chui va hoan thién bang phang.
Vita & bén ngoai phai dugc bao vé trong hai ngay hoic cho dén khi Tu van cho phép 1ap lai dé
tién hanh.

- Khi can phai lap dat 6ng cbng, nén dap phai duoc bé tri theo 16p dong b voi d6 cao 600
mm & mit trén cta dudng dng du kién va phai dao hao co kich thudce t6i thiéu nhu thé hién trén
Ban v&. Khi hoan thanh cong tac lap dit duong dng, tién hanh lap dit theo mo ta bén dudi véi
cao do toi thiéu 1a 600 mm & mit trén cua duong 6ng, va sau d6 tiép tuc dd bé tong nén dép

theo quy dinh trong tiéu chudn ky thuét nay.
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5.2.13.5 LAP PAT

Tién hanh cong tac 14p bang vat liéu do Tu van phé duyét va dip theo 16p dong bod khong qua
100mm vé do day chua nén chat va dugc nén chét hoan toan. Mai 16p vat liéu lép, néu kho, phai
duoc lam udt déng bo dé 1am 4m vat liéu theo chép thuan cua Tu vin nham dat dugc do chit khong
dudi 90% do chit quy dinh trong tiéu chudn AASHTO T180 hoidc d6 chit theo chi dan trén Ban vé

hoac chi thi cua Tu van.

Phai cén than khi nén chat vat liéu bén dudi canh vom cia duong 6ng va dam bao réng c4a hai bén
ciia duong dng duoc lap dat déu hét chidu dai yéu cau cia duong ong. Thiét bi di chuyén va nén
dat hang ning khong dugc van hanh ¢ khoang cach gan hon 1,5m so véi vi tri dat duong dng cho
dén khi dudng 6ng dugc 1ap & d6 sau tbi thidu bang ¥4 duong kinh cua 6ng cong, nhung trong moi
truong hop khong dugc thip hon 600 mm, trir khi ¢6 sy chap thuan cta Tu van. Co thé van hanh
cac thiét bi hang nhe trong pham vi gidi han trén sau khi da dd nén dép va duoc nén dé tao mot 16p

phu téi thiéu 1 300 mm & mit trén ctia 6ng cong.

5.2.13.6 DO BE TONG NEN DAP

Chi khi toan b cong tac lép dd duoc hoan thanh, Nha thau s& tiép tuc tién hanh dinh hinh nén dép,

cong tac ndy phai duoc thuc hién phu hop voi yéu cau.

5.2.13.7 VAT LIEU MONG KHONG PHU HQP

Phai loai bo dat nén khong phut hop d6i voi dng cong va thay thé bang vat liéu dugc chip thuan
theo kich thuéc quy dinh trong Tiéu chuan ky thuat nay. Viéc loai bo va thay thé vat lidu, ciing nhu
yéu clu nén chit, s& duge thuc hién va thanh toan theo ding quy dinh trong tiéu chuin ky thuat
nay.
5.2.14 Do dac

Po dng cong theo s mét dai cia éng tir dau nay dén dau kia cta két ciu dng (khong bao gom dod
rong ctia mdi ndi), hoan thién va da dwoc chip thuin dé duc. Tudong dau cdng hodc da hoc trong
truong hop cé quy dinh, ngoai trir truong hop dugc bao gia riéng trong Bang ké khdi luong hodc

trén Ban v& s& dugc xem xét bd sung khi dit duong dng va s& khong phai do dac.

Trong trudng hop can phai dao bo sung dé loai bo vat liéu khéng phu hop, khdi luong dao phai
duoc do bang mét khdi duoc gidi han bai cac mat phang ding 500 mm bén ngoai tudng ngoai cua
duong dng va mit phing cta cao d6 dudi. Khong tién hanh do dac riéng hodc bd sung ddi véi cong
tac dao 16 chudng, khi can, hodc d6i v6i xi ming Portland str dung trong thi céng cac mdi ndi dudong
dng. Trong truong hop ¢ cac hd ga, hé thu, v.v. chiu dai can do ctua duong 6ng 13 tir thanh ngoai

dén thanh ngoai ctia hd ga.
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Phai xem xét cac cong viéc chang han nhu tram kin cac mach xdy bang vita & bén trong cac ong
cdng hién hitu, loai bo tuong dau cong hién hitu va tuong canh ciing nhu dinh hinh va dinh hudng
lai dong chay dé phu hop véi cac dng céng mai hodc mé rong theo dung Hop dong va khong tién

hanh do dac hoac thanh toan riéng.

5.2.15 Thanh toan
Thanh toan theo don gia hop ddong trén mdi mét dai ddi véi dng cong bé tong cb thép, bat ké dng
cdng mai hodc mé rong theo quy dinh trén Ban v& hodc theo chi din d6i voi dudng 6ng, cong tac
dao, 16p 16t nén (moéng céng), hoan thién mach xay, vat li¢u dang hat, dép dat, nén, vanh 6ng, nhan

cong, dung cu, thiét bi va cac hang muc phu can thiét dé hoan thanh cong trinh.

Thanh toan cho cong tac loai bo vat liéu khong phu hop, bén dudi cao d6 mong cua éng cong thude

hang muc Pao va Thay thé.
Viéc thanh toan cho cac hang muc dudng dng bé tong cdt thép phai dwoc cin cir theo mét dai.
5.2.16 Ghi nhin, bdo tri va vin chuyén
5.2.16.1 NOI DUNG GHI NHAN
MGdi 6ng cong phai duoc ghi nhin véi ndi dung nhu sau:
- Tén cua nha san xuét
- Loaisan phém, kich thudc danh dinh, 16 san phém;
- Sb tiéu chuan 4p dung
- Ngay, thang, nim san xuat

- Dau kiém soat chat lugng, ngay thang nam va thoi gian, giam sat vién;
Ghi nhan trén mat ngoai ciia ong cong ¢ vi tri dé dang nhin thay.

Vit lidu str dung dé ghi nhian khong bi hoa tan trong nude va khong bi phai mau.

5.2.16.2 YEU CAU BOI VOI CONG TAC VAN CHUYEN VA BAO TRI:
Chi dugc phép bde di cac san pham 6ng cong bé tong cdt thép khi cudng do bé tong dat ti thiéu
70% cuong do thiét ké.
Phai sép xép, bdc d& cac san pham cong hdp bang cau truc c6 moc cap mém hodc thiét bi nang phu
hop.
Sép xép cac san phdm cdng hop sau khi kiém soat chat lugng theo 16 cung loai. Giira cac 16p cng
hop phai dit dém chén bang g, tre.
Trong qué trinh van chuyén, phai chén chit ng cong dé tranh bi x6 ddy, va dap gay hong hoc, nit

bé tong ¢ cac mép trong va mép ngoai.
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D¢ thuan tién cho viéc van chuyén va lap dat, trén nap cua tirng cong hop phai c6 hai moc sat.

53 Két cau cira vao, ctra ra va ctra xa
Viéc bb tri két cAu cira vao, cira ra va clra x4 phai theo ding hd so thiét ké va hudng dan cua Tu
van giam sat tai hién truong dya trén cac diéu kién thién nhién thuc té cuia mdi cong trinh va nhiing

chi tiét tiéu chuén trong h so thiét ké da duoc duyét.

Tuong dau, cira vao, cira ra, chin khay, cac bién phap chdng x6i ... phai dugc xay dung bang bé
tong hodc da xay theo quy dinh cua hd so thiét ké va phai pht hop v6i hé thong thoat nudc dé tao

thanh dong chay tu nhién va ém thuan.

Mong tudng dau va chan khay tach roi khoi 16p mong bang mot mdi ndi (khe co gidn) kiéu khe lun
va ghép, chén khe ndi theo ho so thiét ké.

Tuong dau, cura vao va cutra ra tach roi khdi than cong bang moi ndéi mém. Moi noi mém s€ dugc
lap day bang day (hodc bao tai) tdim nhua dudng nhu cac quy dinh da chi ra trong ban vé thiét ké

va huong dan cta Tu van giam sat.

5.4 Rinh hop Lip ghép
54.1 Mo ta
- Muc nay sé& bao gdm viéc thi cong ridnh hop lip ghép cho dudng thoat nudc. Tat ca cac cong
viéc nay dugc tién hanh theo nhitng Yéu cau cua tiéu chuan k¥ thuat nay va tit ca tuan thu dung
hudng, cao d9g, do dbc doc va kich thudce thé hién trén ban vé hodc nhu chi dan cua Tu vin giam
sat. Néu nhu yéu cau ddi vai viée thuce hién hang muc cong vi¢c nam ngoai pham vi nhitng Yéu

cau tiéu chuan k¥ thuat nay thi 4p dung nhimg tiéu chuan ky thuat lién quan khac.

- Nha thau phai thi cong ranh hop ldp ghép bén dudng sir dung bé tong cdt thép hodc bé tong

dtc san nhu dugc quy dinh trén ban vé trir khi dugc Tu van giam sat chi thi khéc di.

5.4.2  Yéu cdu vit liéu
- Trong khoang thoi gian dugc quy dinh trong chwong 1 Yéu cau chung, Nha thau phai trinh
mau vat liéu ma Nha thau du dinh st dung cho duong thoat nudc dé Tu van giam sat chép

thuan.

- Vat liéu dép phai tuan thu cac yéu cu vé dic tinh vat liéu, tinh rai, ddm va dam bao chét
luong dugc quy dinh trong Tiéu chudn k¥ thuat muc

- Vat liéu dém mong phai tuan thu cac yéu cu vé dic tinh vat liéu, tinh rai, ddm va dam bao
chat luong dugc quy dinh trong Tiéu chudn ky thuét

- Beé tong cdt thép phai tuan tha cic yéu cau vé dic tinh vat lidu, tinh rai, biao dudng va dam

bao chat luong dugc quy dinh trong Tiéu chudn ky thuat
5.4.3  Yéu cau thi cong
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- Nha thau phai trac dac cac vi tri, chiéu dai, huéng doc va cao do theo yéu cau cia ranh. Viée

trac dac bao gom ca dinh vi ho thu va cac dudng thoat nude ra ngoai.

- Nha thau phai dao dap va tao hinh céc ranh thoat nuéc doc méi hoac da nan lai theo dung
dd cao trén ban ve thi cong va theo trac doc néu ra trén ban v€ dién hinh ctia cac ranh thoat nudc

doc hodc theo chi dan ctia Tu van giam sat.

- Tht ca céc cong viéc vé ranh dugce tién hanh thi cong can than dya trén nhan biét thuc té
rang bé mat trén phai an khép vi bo via va dudng bo hanh v.v mot cach chit ché va chinh xac.
Tu van giam sat cd thé bac bo bat ky hang muc cong viéc nao ma theo diéu khoan nay khi bé
mit bén trén khong dép tng sai s6 ddi véi bo via va duong bo hanh duoc néu trong Yéu cau

tiéu chudn ky thuét nay.

- Trir khi ¢6 nhitng quy dinh khac, nhitng khe ndi ctia cac khdi bé tong duc sin can duoc thi
cong can than str dung vita xi ming 1 phan xi ming va 2 phan cat sao cho c6 thé chng ro ri.
Ranh hinh méc doc theo mai doc dung dimg phai duoc xay dung sao cho co thé chong truot
mdt cach hidu qua bang viéc dao dét theo hinh moc va d6 bé tong ma khong anh huong dén

vung dat 1an can.

- Nha thau phai van chuyén va bd tri dit cac nguyén liéu dao cach xa khu vire ranh thoat nuée

it nhat 10m dé tranh nguyén lidu nay roi xudng rinh thoat nudc da dao.
5.4.4 Do dac va thanh todan

54.4.1 DobAC

- Céc ranh thoat nudc s€ dugc do theo mét dai ranh da thi cong theo diing ban vé k¥ thuat do
Nha thau dé trinh.

- Viéc do khdi luong ranh khong phu thudc vao dd sau va don gia dugc tinh cho do dai bat
ky trong pham vi nhu chi trén Ban v&. Khi rdnh duoc x4y dung véi cac chiéu cao tuong dimg
khac nhau thi d6 cao két hop cua tudng s& dugc so sanh voi do cao két hop trén rinh tiéu chuin

nhu trén Ban vé khi xac dinh mac d§ phu hgp véi phuong phap do nay.

5.4.4.2 THANH TOAN

- Thanh toén s& chi tra toan bd cho cac cong viéc duge mé ta trong muc Tiéu chudn ky thuat
nay bao gém cong tac chuén bi, cung cép va van chuyén vat liéu, d6 va dAm vat liéu dép, cung
cép nhan cong, vat li¢u, thi nghiém, dung cu, thiét bi va bat ctr cong tac phu trg nao khac dé
hoan thién cong viéc nhu chi ra trén ban v& va theo yéu cau cta Tiéu chuan k§ thuét nay va/hoic

theo chi dan cua Tu van giam sat.
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CHUONG 6: CAC CONG TAC KHAC

6.1 Vira xay dung
6.1.1 Mobta

Hang muc nay bao gom cong viéc cung cap vat li€u, tron va stir dung vira xdy cho cidc hang muc
cong viéc, cac ket cau xay bang da nhu dugc the hién trén ban ve.

6.1.2 Vatliéu

Hon hop vira bao gom chat két dinh v6 co, cot liéu min va nudc, dugce tron theo ty 1€ phu hop voi
muc dich dugc st dung nhu xay, 16t va 14t nén, trat hoan thién bé mat v.v... Trong mot so truong

hop, co thé s& phai bo sung phu gia.

6.1.2.1 XIMANG
Trtr khi dugc chi dn dic biét trén ban vé hodc ctia Tu van giam sat, xi mang dugc sir dung dé san
xuat vira c6 thé 1a loai podc lang hoic podc ling hdn hop, twong Gng véi cac tiéu chuan TCVN
2682-2009 dbi voi xi ming poodc ling va TCVN 6260-2009 danh cho xi ming poéc ling hdn hop.
Tiéu chudn AASHTO M 85 ciing c6 thé ding dé tham chiéu cho vat liéu xi mang c6 ngudn gbc

nhap khau.

6.1.2.2 CAP PHOI HAT MIN:

Cap phdi hat min dung cho vita c6 thé 1a cat duoc khai thac trong ty nhién. Tuy muc dich va yéu
clu cua hang muc dugc thiét ké ma chon do 16n cua cat thong qua dac trung mé dun do 1on. Cat
dugc sir dung cho cong trinh phai thoa man yéu cau trong TCVN 7570:2006 - Cét liéu cho bé

tong va vira: Yéu cau k¥ thuét.

Trong trudng hop thiét bi thi nghiém tuong thich véi tiéu chuin AASHTO M45 thi cip phdi hat
min phai c6 thanh phan lot qua sang 2,36 mm (No. 8) 1a 100% va lot qua sang 0,15 mm khong
vugt qua 10%.

6.1.2.3 VOIXAY DUNG

Véi can xi cho x4y dung duogc san xuit dudi dang voi cuc, voi bot va voi nhio (hay di toi), 1a chat
két dinh truyén théng, dong rin trong khong khi. Nha thau c6 thé lwa chon mot trong cac dang voi

da duoc san xuit nhu sau:
- Voi sbéng ¢ dang cuc
- Voibot
- Vo6inhao

- Véi cacbonnat - hdn hop nghién min
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Voi s& phai dap tmg nhiing tiéu chuan ciia TCVN 2231:1989, ¢6 thé tham chiéu cac yéu cau vé do

can, do rong, xép va tiéu chuén gilr nudc quy dinh cho voi loai N theo ASTM C 207.

6.1.2.4 NUGC XAY DUNG

Nudc dugc st dung vao muc dich tron vira s€ phai dugc kiém tra va chép thuan cta Tu van giam
sat. Nudc phai khong chtra cac tap chat co hai nhu: ddu, mudi, axit, kiém, duong, rac va cin ctng.
Trong trudng hop dugc yéu cau hodc di chi ra trén ban v&, Nha thau phai tién hanh céac thi
nghiém can thiét dé kiém tra chét luong nudc va so sanh véi nude sach duge san xuét béng

phuong phép loc.

6.1.2.5 PHUGIA

Néu khong dugce chi dan trén ban vé& hodc chip thuan bang vin ban ciia Tu van gidm sat, phu gia
s& khong duge dua vao sir dung trong thanh phan cta vira. Nha thau phai trinh ndp miu va tiéu
chuan k¥ thuat cua phu gia du kién dwa vao cong trinh trude 28 ngay.

Phu gia dugc sir dung c6 thé 1a loai chéng mét nudc, ting cuong do dinh bam, xtr 1y bé mit,

chéng thdm v.v...

6.1.3 Yéu cau thi cong:

6.1.3.1 THIET KE MAC VUA VA THI NGHIEM

Can cur vao hang muc st dung vira va muc dich, yéu cau hoan thién dugc thé hién trén ban ve¢,
Nha thau phai tién hanh thiét ké, tron thir va thi nghi€ém nham xac dinh thanh phan chuan cua vira

xay dung duoc st dung cho Dy én.

Két qua thiét ké va thi nghiém s& duoc trinh ndp 1én Tu van giam sét it nhat 1a 14 ngay trudc khi

thi cong, bao cdo thiét ké va thi nghiém s& bao goém:
Vit li¢u (Xi mang; ¢6t liéu min, voi; nude, phu gia)
Thanh phan phdi hop va mac vita trong tng
Két qua thi nghiém (Gidi han bén khi udn; gidi han bén khi nén; d6 dinh bam nén, d6 luu dong va
do hat nudc)
6.1.3.2 THICONG
a) Chudan bj

Trudce khi tién hanh thi cong, cac cong tac chuén bi nhu tap két vat liéu, thiét bi do luong va tron

vira, da gido v.v... s€ phai dugc kiém tra.

b) Bao vé cac hang muc lién ké
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Tat ca cac hang muc hodc mot phan hang muc da thi cong hoan thién hodc chua hoan thién khong
lién quan s€ phai dugc bdo v¢ tranh day vira, hu hai do bét can trong qua trinh thi cong. Nha thau
¢6 thé c6 nhimng bién phap che chan, phu bang bat, phén v.v...

c¢) Cdn dong vdt liéu va tron vita
Néu str dung tram tron dé tron vira, cac bo thiét bi phai dugc kiém tra dé dam bao tinh chinh xéc
nhu thong s cua tram trude khi tién hanh tron.
Khi khéi luong sir dung khong 16n, cho phép sir dung may tron luu dong hodc tron bang thu cong.
C6t licu co thé duoc can dong bang thung, x6 tiéu chuin, ngoai trir phu gia phai str dung dung cu
can dong chinh xac toi 1%.
TAt ca cac loai vat liéu trir nude s& duge tron cho dén khi hdn hop c6 mau déng déu, sau do dong,
dd nude va tron déu cho tai khi dat d6 linh dong can thiét.
Vita s& duoc tron chi voi sd lugng yéu cau cho sir dung ngay. Vira thanh pham néu khong duoc sir
dung ngay trong vong 90 phut tinh tir thoi diém tron véi nude thi phai bo di.

6.1.4 Xéc dinh khdi luong va thanh toan

6.1.4.1 XAC PINH KHOI LUONG

Khéi luong vita dugc str dung nhu mot thanh phan cta cong viée nhu xdy gach, xay d4 sé khong
duoc do dac dé thanh toan riéng biét, khdi luong do6 s€ dugc coi la da bao gém trong khdi luong
dugc thanh toan cta hang muc d6 nhu thé hién trong du toan, da hoan thién theo nhu ban vé thi

cong da duyét va duoc Tu van giam sat chip thuén.
Khéi luong vita dugc str dung cho cac hang muc doc 1ap nhu trat hodc hoan thién bé mit s& duoc
do dac dé thanh toan riéng.

6.1.4.2 CO SO THANH TOAN

Viéc x4c dinh khdi luong va thanh toan phai phu hop véi co cdu cua bang gia trong hop dong
giita Chu dau tu va Nha thau thi cong.

Chi tién hanh do dac, xac dinh khdi luong dé nghiém thu ddi véi cac hang muc cong vi¢c co trong
hd so Thiét ké ban v& thi cong duoc duyét (trir trudng hop cac khdi luong phat sinh duoc chap
thuan cua Chu dau tu).

Thanh toan: Can ct trén khéi luong thyc té thi cong da dugce nghiém thu. Khdi lugng nay phai
phi hop véi khdi lwong trong Ban vé thi cong da dugc duyét & khéi lugng trong Tién lugng moi

thau. Thanh toan theo don gia tring thau da duoc duyét va cac diéu kién hop ddng co lién quan.

Khdi lugng phat sinh dugc xir 1y theo cac qui dinh hién hanh.
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6.2 Dahoc xay vira
6.2.1 Mota

Hang muc ndy bao gdm cong tac cung cap vat liéu, nhan cong va thiét bi can thiét dé xay dung

cac hang muc bang da hoc xay vira.

Céc hang muc d6 c6 thé co cac yéu cau va muc dich k¥ thuat, my thuat khac nhau, dugc thé hién

trén ban vé.

6.2.2 Pham vi ap dung:

Céc loai da hoc duogc phan loai nhu sau:
- Ranh gia cd.
- Déahoc gia cb mai taluy.
6.2.3 Vatliéu
Hon hop vira bao g@)m chét két dinh vo co, cdt liéu min va nude, duge tron theo ty 1€ phu hop voi
muc dich dugc sir dung nhu xay, 16t va lat nén, trat hoan thién bé mat v.v... Trong mot sb trudong
hop, c6 thé sé phai bd sung phu gia.
6.2.3.1 VUA XAY DUNG
Vira sir dung cho céc cong trinh lam bang da hoc phai tuan tha cic yéu ciu cia Quy dinh va Chi
dan k¥ thuat, myc 8.1 "Vita xay dung".
6.2.3.2 DAHOC XAY
a) Cdc yéu cau chung

P4 dung lam céc cong trinh d4 xay phai ¢ ngudn gde tdt, bén, chiu dugc nhimg tic dong ciia moi
truong va c6 hinh dang, két ciu, mau sic phu hop voi yéu cau, muc dich ctua hang muc dugc xay
dung.

P4 hoc dinh san kich thudc khong bi ran nit, bé mit khong c6 nhiing dau vét bi phong hoé niang
bi can mdng hay c6 cac vat liéu co thé giy méat mau hodc bi thoi tiét 1am hu hai.

Mau vat liéu, nguon goc va cac chung chi thi nghiém s€ phai duoc trinh Ién Tu van giam sat dé
dugc chap thuan. Hinh dang cia céc vién da dugc sir dung phai tuan tha cac chi dan trén ban vé
hodc chi dan tir phia Tu van giam sat.

Khi khong c6 Quy dinh vé kich c¢&, phai cung cap dé c6 kich c& va bé mat can thiét dé co6 duogc

hinh dang va cac dac tinh chung nhu Quy dinh trén ban v¢.

b) Bd héc dinh san kich thuéce
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ba dugc gia cong, ché tac tir vat liéu ty nhién theo céc cd khac nhau, c6 thé c6 mot hoac nhicu bé

mat duogc tao phéng va dugc xay theo mot trat tu nhét dinh béng vira.
¢) Ba hoc dinh hinh

bé hoc duogc dinh hinh, dugc s dung dé thi cong cac hang muc trang tri, 6p phrfmg vo1 dung sai
6mm va 19mm so véi kich thuéce duge thé hién trén ban v& va duoc lién két, chit mach, co hodc

khong c6 hoan thién mach bang vira xi mang.
d) Da hoc khong dinh hinh

P4 hoc khong dinh hinh, duoc st dung dé xay tuong chin, ddu cong dp mai phang hoic mai

cong, nghiéng véi dung sai 25 mm bang vira xi mang.

Céc vién da hoc loai ndy co thé duoc gia cong, ché tao tai chd trén cong trudng bang thu cong, tuy

thudc vao vi tri cia chung trong két ciu.
Pbi voi vat liéu da hoc khong dinh hinh, kich ¢& cac vién da phai tuan thi cac yéu cau sau dy:
Chiéu day t6i thiéu 1 125 mm
Chiéu rong tbi thiéu 1a 300mm hodc hon chiéu day tir 1-1/2 lan, 14y gié tri 16n hon
Chiéu dai tdi thiéu bang 1-1/2 1an chiéu rong.
it nhéat trong 50% tong s6 khdi luong da hoc phai c6 mot khdi luong da co thé tich 0,03 m3.
e) Pd roi

Vién d4 bp lat, khong co hinh dang va kich ¢& nhit dinh, dugc dp vao két cau can trang tri khong

theo trat ty bing vira xi méing.

6.2.4 Yéu ciu thi cong:

6.2.4.1 YEU CAU CHUNG
Nha thau phai chuin bi bé mat s& dugc thi cong theo dung cac quy dinh cia cac hang muc c6 lién
quan.
Nha thau phai tién hanh dao mong, thi cong cac hang muc nhu chan khay theo dung cac quy dinh
ctia chwong 1 " Pao hé méng cong trinh"
Nha thau phai lya chon, gia cong nho, lam sach cac vién da dé dam bao céc yéu cu ky thuat nhu
muc dd chén chit, 46 két dinh véi vira.
Vit lidu phai dugc tudi am trong khoang thoi gian nhat dinh dé da c6 thé hut nudc dat gan toi do
bdo hoa trong truong hop co sir dung vira dé lat.
Nha thau phai dy kién va trir khéi luong d4 can thiét trén cong trudng dé cung cap kip tién do thi

cong, dam bao khong bi ngimg do thiéu vat lidu.

@: info-ctv@cte-sa.com R.6 -6



_ CTE WIND CIVIL ENGIEERING GROUP
Crvwme, o Y

CHI DAN KY THUAT THI CONG Chwong 6: Cac cong tac khic

Hang muc: Pudng vao va Mong Turbin

Trong trudng hop cong tac thi cong hang muc can phai st dung da gido, cau cong tac, cic hang
muc phu trg d6 phai dugc thiét ké theo cac quy dinh cua Tiéu chuin xay dung Viét Nam TCXD
VN 296: 2004 " Dan gido - Cac yéu cau vé an toan”.

6.2.4.2 XAY VA LAT PA

Lam sach tat ca cac vién da mot cach k¥ ludng va lam am trude khi xay véi thoi gian du dé vat

li¢u dat t61 do bao hoa nude. Lam vé sinh va chuan bi bé mat thi cong.

Rai vira, chiéu day vita nén va mach xay gitra cac vién da dugc Quy dinh trong Bang 1. Chiéu day

cac mach phai trong d6i dong déu nhau.

Bé mit cua két cdu d4 hoc xay vira phai tudn tha d6 nghiéng duoc thé hién trén ban vé, co thé
nghiéng so véi phuong thing dung tir 0 &én 450 (0 - 0,79 radian).

Theo phuong ngang, cac vién déa phai dugc dat sao cho ching tao nén dudng song song theo tirng
16p, trir khi dugc chi ra khac di trén ban ve.

Xép da voi bé mat dai nhét theo chiéu ngang va mit 10 ra ngoai phai twong d6i bang phang. Céc

mach phai dugc lép dﬁy vira, khong dugc dé hién tuong cap kénh do thiéu vira.

Khong giy chan dong hay chuyén vi nhitng khdi d4 di duoc xdy vao vi tri. Néu mot vién da bi

long, lung lay, phai d& bo, lau sach vira va xay lai bang vira tuoi.

Bang 1. Chiéu day vita nén va mach vira

Loai Vira 16t - (mm) Mach vira - (mm)
P r6i 13-16 13-64

Khong dinh hinh 13-50 13 -50

Pinh hinh 13 - 50 13-38

Kich thudc tiéu chuan 10 -25 19 -25

6.2.4.3 DUNG SAI BE MAT KET CAU PA XAY

Lam phang mat da dé loai bo cac vun vita, rdc dinh trén do, tao nét cdc mach vira véi sai so toi da

so voi thiét ké nhu sau:
- Pahoc vun xi mang: 38 mm
- bahdc loai B: 19 mm
- Pahoc loai A: 6 mm

- P4 hoc dinh hinh sin: twong d6i chuan
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6.2.4.4 BAO VE, HOAN THIEN VA LAM SACH

Khi duogc chi dan trén ban v&, sau khi vita dd khé, lau lai 1an nita bang ban chai va chat tay rua,

lam bong bé mit theo yéu cau thiét ké.

Bao vé két cAu da hoc xdy vira trong diéu kién thoi tiét nong hay qua kho va phai giit 4m trong 3
ngay ké tir ngy hoan thién.

6.2.5 Xéc dinh khdi luong va thanh toan

6.2.5.1 XAC PINH KHOI LUONG

Chi nhitng phan viéc duge Tu van giam sat kiém tra, chap thuan méi duoc xac dinh khdi lugng dé
thanh toan.

Khéi lugng da hoc xdy vira duge xac dinh theo mét khéi (m3). Khéi lugng d4 hoc bi cdt thép,

neo, ong thoat nudc hay cac ong khac choan s€ khong can khau trr.

Cac hang muc thanh phan tao thanh hang muc da hoc xdy vira nhu bé tong mong va dinh tuong,
cbt thép cAu tao, khe co gian va vat liéu ngan nudc, loc s€ dugc xac dinh khdi lugng theo cac Quy

dinh cua nhitng muc tuwong g ctia Quy dinh va Chi dan k¥ thuat.

6.2.5.2 CO SG THANH TOAN

Viéc xac dinh khdi luong va thanh toan phai phi hop véi co céu cua bang gia trong hop dong
giita Chi1 dau tu va Nha thau thi cong.

Chi tién hanh do dac, xac dinh khoi luong dé nghiém thu ddi véi cac hang muc cong viéc co trong
hd so Thiét ké ban vé& thi cong duoc duyét (trir trudng hop cac khdi luong phat sinh dugce chip
thuan cua Chu dau tu).

Thanh toan: Can cr trén khdi lugng thuc té thi cong da dugc nghiém thu. Khdi lugng nay phai
phi hop vé6i khdi lwgng trong Ban vé thi cong da dugc duyét & khdi lwong trong Tién lwong moi
thau. Thanh toan theo don gia trang thau di duoc duyét va cin cir vao Hop dong gitra Chua dau tu
v6i Nha thau thi cong.

Khdi lugng phat sinh dugc xtr 1y theo cac Quy dinh hién hanh.

6.3 DPaidim dém

6.3.1 Mota

Muc ndy bao gom viéc rai mot hay nhidu 16p hon hop vat liéu d4 dim dém trén mot bé mat da
dugc chuan bi sdn phu hop véi ho so thiét ké, dung tiéu chuan ky thuat.

Bé mat ma 16p da dim dém duoc rai 1én trén d6 phai dugc chudn bi sdn phu hop véi tiéu chuan ki
thuat qui dinh vé cudng do, do chat, dd bang phang, do doc ngang va khong c6 nhing chd gay 16i
16m, gay dong nudc.
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6.3.2 Yé&u cau vé vat liéu

6.3.2.1 CAC QUY DPINH CHUNG:

P4 dim dém 1a cac san pham duoc tao ra tir d4 hoa thanh, da bién chat va da trAm tich phu hop
v6i tiéu chuan chét lugng d4 cho trong bang 1.

P4 dam dung cho 16p d4 dam dém phai déng déu, sic canh, khong c6 qua nhiéu hat det va dai (hat
¢6 chiéu dai va rong 16n hon 6 1an chiéu day) va chira it & mém x6p, phong hod, chira it byi va
chat hiru co khac.

Bdng - tiéu chudn chat lwong dd diing cho 16p da dam tiéu chudn

Yéu ciu chit luong
Loai da CAp da | Cuwing dp khing ép Dj bio mon
(daN/cm?) Deval(%)

Pa hoa thanh 1 1200 Khong qua 5%
(granit, syenit, gabbro, 2 1000 Khong qua 6%
basalte, porphyre v.v... ) 3 800 Khong qua 8%
LA gk 1 1200 Khong qua 5%
(s gnez}'z: ZISZtiCt};a\f. v...) 2 1000 Khong qua 6%
' 3 800 Khong qua 8%
i e ich | 1000 | Khong qué %
(dd véi, dolamitte) 2 800 Khong qud 6%
3 600 Khong qua 8%
1 1000 Khong qua 5%
Céc loai da tram tich khéc 2 800 Khong qua 6%
3 600 Khong qua 8%

6.3.2.2 YEU CAU VE VAT LIEU

Kich thuéc 16n nhat ctia d4 dim khong dugc 16n hon 0,8 1an chiéu day 16p mong ciia mot 1an rai
(chiéu day da duoc dam chit) lot qua sang D=60mm, nam trén sang 20 mm (sang tiéu chuan, 15

tron).
Luong hat det khong dugc vuot qua 10% (tinh theo khéi luong).

Hdn hop cdt lidu da phai sach, khong 1an co6 rac. Luong bui sét xac dinh bang phuwong phap rira
khéng qua 2% (tinh theo khéi lugng) Luong hat sét von hon khong qua 2,5% (tinh theo khéi

lugng).

6.3.3 Yéu cu veé thi cong

Trudc khi thi cong nha thau phai tién hanh moi thi nghiém kiém tra chat luong vat liéu theo yéu

cau nodi ¢ muc 2.
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Bé mit ma 16p da dam dém rai 1én trén d6 phai dam bao thoat nudc tét, dam bao do vimng chic,

dong déu va dat d6 doc ngang quy dinh.

Vige rdi vat liu va dam nén dé dat do chat yéu cau c6 thé thuc hién bang phuong tién co gidi

hoac thu cong, dugc Tu van giam sat chép thuan.

6.3.4 Do dac va xac dinh khdi luong thanh toén

6.3.4.1 DobAC
Khéi luong duoc do dé thanh toan s& 1a mét khdi da da dam dém.
Sai s6 vé bé day 1a + Smm.
Sai sb vé chiéu rong 16p két cdu 1a + 10cm.
Sai s6 vé do doc ngang 13 + 0,5%.

Sai s0 vé cao do £ Smm.

6.3.4.2 XAC PINH KHOI LUONG THANH TOAN
Lop da dam dém duoc do dac béng m3 dam chat dén do dam quy dinh theo kich thudc trén ban
v& thiét ké chi tiét da duoc phé duyét.
Chi tién hanh do dac, x4c dinh khdi luong dé nghiém thu ddi véi cac hang muc cong viée co trong
hd so Thiét ké ban vé thi cong duoc duyét (trir truong hop cac khdi lwong phat sinh dwoc chap
thuan cua Chu dau tu).
Thanh toan: Cin cir trén khéi lugng thyc té thi cong da duoc nghiém thu. Khéi lugng nay phai
phu hop véi khdi luong trong Ban vé thi cong di dugc duyét & khdi lugng trong Tién lugng moi
thau. Thanh toan theo don gi4 trang thau da duoc duyét va cac didu kién hop ddng c6 lién quan.
Khéi lwong phat sinh duoc xir 1y theo céc qui dinh hién hanh.
Khéi lugng hang muc thanh toan trén co so tién luong moi thau phi hop véi Hb so, khdi luong,

du toan cua goi thau duoc duyét.
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Gia co nén dat duwdi mong tuabin

MUC LUC
A. Thong s6 co ban yéu cAu cho MONG tUADIN.....c.cuerereeeeeerererisererensesesesesesesesesessssssesesesesesesens 2
B. Phurong PhADP Sia €O NEM..ucuvererereererercreresesessssssesesesesesesesssssssesesssessssssssssssssssssesesssssesssasases 2
C. Phuong phap thi cong thay thé @At NeN........c.cceererereeeereeerereresesensssesesesesesesesesesssssesesesesssns 2
D. VAt HEU GAP ST AUNE: cevevererererereneeerereresesesesesssssssesesesesesesessssssssesesesesssesssssssssesssesesssssessssssss 3
E. Trinh tu thire RN ...ccccoinveiiininneiiininnnnieninsntiosssssnniossssssssosssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaes 3
R T N 4

@: info-ctv(@cte-sa.com F3-1




2 WIND CTE WIND CIVIL ENGIEERING GROUP
W civil engineering I —-I * I
CHI DAN KY THUAT THI CONG Chuong 7: Gia ¢6 nén dat

Hang muc: Pwong vao va Mong tuabin

A. Thong sb co ban yéu ciu cho méng tuabin
Can cir theo hé so thiét ké, cdc méng tua bin WIG4 can dwoc gia ¢é nén, do sdu gia cé chi tiét tai
méi tuabin tham khdo cdc ban vé cép pha mong sé hiéu 18-052.VW.02-11. (Chiéu sdu cé thé Ién
hon, phu thuoc diéu kién thuc té tai cong truong).
Théng sé yéu cau toi thiéu ciia nén gia cé la:
- Yéu cau : EV2>50MPa, EV2/EVI<2, ¢ 230°
Trong d6 EVI1: Mé dun bién dang ciia chat tai giai doan 1

Trong dé EV2: Mé dun bién dang ciia chat tai giai doan 2

- Q: goc ma sdt trong

B. Phwong phap gia c6 nén
C6 nhiéu phwong phdp gia co nén cé thé sir dung, tuy nhién can chon phwong dn hop Iy véi diéu
kién mdy moc trén céng truong va tién dé thi cong. Véi truong hop thuc té ciia dir dn, ching ta

chon phirong dn thay thé nén dat bén dwdi cdc mong tua bin.

C. Phuong phip thi cong thay thé dat nén

- Kich thuéc thay thé nén:

Radier

D ’5 I I
- Vat liéu thay thé can c6 kich thiedc t6i da Dumax < 80 mm, theo tirng I6p ¢6 chiéu day toi da
30 cm .

- 3 thi nghiém ban nén can dwoc tién hanh cho méi 3 [6p, theo vi tri nhw hinh vé:
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- M6 dun bién dang can c6 gid tri dam bdo:
- EV2=50Mpa
- EV2/EVI<2
- Trong dé EVI: Mé dun bién dang cia chdt tai giai doan 1
- Trong do EV2: Mé dun bién dang cia chdt tai giai doan 2
- Sikc chiu tai nén dat osrs > 0.2 Mpa.
Ghi chu:
Ho dao can dwoc bdo vé, dac biét la thodt nudc.
D. Vit liéu dip sir dung:
Chung toi kién nghi s dung vat liéu ddp nén véi kich thude hat tir 0-80mm.

Mt cdt thi cong xem ban vé dinh kem;

E. Trinh tu thwe hién
(1) Chudn bi day du vat liéu dap;
(2) Pao ho mong theo hinh vé;
(3) Thi cong dwong xuong rong 4m véi do nghiéng 10 dé, géc ta luy ho dao dam bdo on dinh;
(4) Thi cong I6p nén cho déc xuong va dam chdt;
(5) Thi cong I6p nén ty nhién dé dam bdao mdt bang thi cong néu can thiét ;
(6) Thi cong I6p ddu tién 30cm bang cudi séi sach c6 Dmax<80mm, ham leong hat min 80um<
12%, chi s6 LA > 45
(7) Thi céng cdc I6p con lai theo tirng I6p ¢6 chiéu day méi I6p téi da 300 mm bang cdt séi sach

c6 D<50mm, ham luong hat min 80um< 12%, ham luwong hat 2mm=<70%, chi s6 LA<45
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(8) Lu va dam chat;

(9) Thi cong I6p sau sém nhdt sau khi hoan thién I6p gia cé triede ;

(10)  Bam chdt bang lu 30 tdn;

(11)  Véiméi 3 16p gia cé can tién hanh thi nghiém ban nén tai 3 diém dé kiém tra.

(12) Mt s6 thay doi cé thé dwoc dp dung néu can thiét.

F. Khac
Trinh tw thi cong trén dam bdo dé dang thuc hién, twong thich véi diéu kién mday méc trén cong

trieong. May lu 30 T ¢é thé dam bdo tot cho viéc dam chdt nén méng.
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